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L Degradazione dei residui organici che giungono al suolo

O Attivita della pedofauna (sminuzzamento del materiale)

O Attivita delle comunita microbiche (degradazione enzimatica,
resintesi e nuova polimerizzazione)
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Fattore suolo

| residui vegetali sono poco appetibili
alle comunita microbiche

I residui vegetali sono occlusi negli
aggregati

| composti organici trasformati
reagiscono con i componenti minerali
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Pool labili

La sostanza organica e
maggiormente stabilizzata negli
orizzonti profondi che
andrebbero quindi considerati
nei diversi scenari gestionali
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Indice di Fertilita Biologica (IFB)
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Geologia e delineazioni pedologiche dell’area di indagine: Azienda Beghelli
Loc. Borra/ Monte San Pietro




Localizzazione profili

Profilo Quota (m sim) Coordinate UTM -32T

BEG1 553 671382.56 mE 4915159,90 mN
BEG 2 547 671406.13 mE 4915164.91 mN
BEG 3 581 671448.36 mE 4915082.09 mN
BEG 4 571 671473.00 mE 4915092.00 mN

I
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Pedodiversita

'area di indagine ricade totalmente nella delineazione 15261-Complesso dei suoli Volarese/Seminario.

| suoli Volarese presentato un profilo del tipo: Oi Oe A Bw BC o Bw2, C. Per la Soil Taxonomy sono dei Typic
Eutrudepts, fine silty, mixed, superactive, mesic, per WRB degli Haplic Cambisols.

| suoli Seminario presentano un profilo del tipo A Bw(t) BC o C. Classificati come Typic Dystrudepts, loamy, mixed,
supercative, mesic secondo Soil Taxonomy, e come Haplic Cambisols(Dystric) per WRB.




Proprieta chimico-fisiche e indici metabolici dei suoli dell’Azienda Beghelli

Orizzonte Profondit TOC TN CIN sand silt clay DOC DN Cmic  Nmic SBR RCUM  IBF Dilly
cm gkg  ghkg gke gkg gkg gkg gk  gkg  gkg mgC-COmgC-COgss.”
BEG1 0i 20 4110 6.9 59.5
Oe 0-1 1488 69 25 366 027 501 047 1210 Sl - 16
A 17 61.0 22 217 507 434 59 0.69 008 047 005 331 129 116
Bw 724 9.9 0.5 198 370 355 275 019 002 017 001 137 048 1 836

BC 24-37 5.4 0.2 27.0 340 406 254 0.12 0.01 0.04 0.01 1.10 0.23 8 5820

| suoli Typic Eutrudepts dell’azienda Beghelli sotto castagneto da frutto presentano
carbonati dal 10 al 3% con un pH neutro hanno una buona dotazione di C microbico e gli
orizzonti dell’epipedon mostrano un Indice di Fertilita Biologica (IBF) da Ottimo a Buono,
cosi come hanno una buona efficienza a sequestrare il C. Questi orizzonti sono 7 cm del
suolo e qui risiede la vulnerabilita
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Orizzonte Profondit TOC N C/N sand silt clay DOC DN Cmic Nmic SBR RCUM  IBF Dilly

cm g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg mg C-CO mg C-CO,gs.s. ™
BEG2 Oi 0,2-0 4264  6.90 61.8

Al 0-45  76.5 3.30 23.2 582 337 81 0.62 0.09 0.44 0.06 4.42 193 B 12
A2 4567 170 0.70 24.3 460 399 141 0.37 0.03 0.31 0.02 1.24 0.48 11 235
Bw 6721 920 0.40 23.0 315 450 235 0.23 0.02 0.15 0.01 0.57 0.23 10 416
BC1  21-36  6.40 0.40 16.0 334 383 283 0.19 0.01 0.11 0.01 0.48 0.19 8 701
BC2 3651  5.70 0.40 14.3 347 258 395 0.17 0.01 0.11 0.01 0.59 0.23 9 981

C 51-61+  6.30 0.60 10.5 504 180 316 0.16 0.01 0.11 0.01 0.75 0.30 10 1047

Orizzonte Profondita ~ TOC TN CIN sand silt clay DOC DN Cmic Nmic SBR RCUM IBF Dilly
cm gk  gkg gkg ghkg gkg gkg gk  gkg  gkg mgC-COmgC-COgss.”
BEG3  0Oi 0,5-0 409.5232 715 513

0¢/0a 0-0,5 1216 2.60 46.8 1180 0.I81 4274 0388 9909 4219 19
A 0,5-4,5/7,5 296 090 329 294 468 238 0198 0017 0139 0.014 1.865 0.704 1 454
AB 451523 201 070 287 25§ 500 245 0171 0012 0112 0.014 1419 0.541 1 628
Bw 23-38 156 050 312 225 458 317 0205 0018 0103 0.013 1427 0.526 11 890
BC1 38-45 630 040 158 203 435 362 0188 0014 0114 0013 0956 0.371 10 1329
BC2 45-65+ 430 040 108 235 439 326 0125 0.009 0.097 0.010 0737 0297 8 1770

Orizzonte Profondita TOC TN C/N sand silt clay DOC DN Cmic Nmic SBR RCUM IBF Dilly
cm g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg mg C-CO mg C-CO,gs.s. ™
BEG4 Oi 2-0 408.2 7.3 55.6
A 0-7 70.5 4.0 17.6 534 371 95 0.521  0.079 0393  0.043 6.177  2.685 (
Bwl 718 9.9 0.4 24.8 214 532 254 0.209 0.018 0.161  0.013 0425 0.173 10 \ 6
Bw2 18-38 8.1 0.6 13.5 294 464 242 0.124  0.013 0.089 0.010 0446 0.198 W Aﬁgp“, i

C 38-49 6.1 0.4 15.3 260 454 286  0.090 0.010 0.067 0.008 0345 0.110 94401 BPLOGNA




Geologia e delineazioni pedologiche dell’area di indagine: Azienda agricola
Branch|CC|oIo

oCE/SCasCa2

Google Earth

Alta pedodiversita del sito in cui ricade 'azienda: suoli Monte Rumici A Bw o BC C classificati secondo Soil Taxonomy

Typic Haplustepts, in presenza anche di affioramenti litoidi, i suoli Santa Cecilia (SCE) classificati come Udic CaIau&t ts
i suoli Scascoli (SCS) Typic Haplustepts.

NGO 1085
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BRA1 255
BRA 2 244
BRA 3 243
BRA 4 225
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Localizzazione profili

Profilo Quota (m slm) Coordinate UTM —-32T

681683.88 mE 4912004.51 mN
681647.57 mE 4912002.65 mN
681635.50 mE 4911954.76 mN
681594,32 mE 4911966.23 mN

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA



Pedodiversita Azienda Branchicciolo Sasso Marconi

'area di indagine ricade all’interno di alcune delineazioni pedologiche dell’alta collina. Alta pedodiversita del sito in cui
ricade I'azienda: suoli Monte Rumici A Bw o BC C classificati secondo Soil Taxonomy Typic Haplustepts,, i suoli A Bk BC
di Santa Cecilia (SCE) classificati come Udic Calciustepts, mentre i suoli Scascoli (SCS) Typic Haplustepts. Vi e presenza
anche di affioramenti litoidi.

Typic Haplustepts




Proprieta chimico-fisiche e indici metabolici dei suoli dell’Azienda Branchicciolo

Orizzonte Profondita TOC TN CIN sand silt cay DOC DN Cmic Nmic SBR RCUM IBF  Dily
cm glkg  glkg ghkg gkg gkg gkg gkg gkg  glkg mgC-CCmg C-CO,gs.s. B
BRAI Oi 4-0 471.8 12.4 38.0
Al 0-5 120.2 2.9 414 827 168 5 1.6 0.2 0.7 0.2 4.8 2.0
A2 5-10,5 725 4.4 165 762 222 16 0.9 0.1 0.3 0.1 24 1.0
AB  10,5-20,5 24.7 2.1 11.8 679 315 6 0.4 0.0 0.1 0.0 0.9 0.3
Bw  20,5.33,5 5.0 0.4 125 703 231 66 0.1 0.0 0.1 0.0 0.6 0.2

BC  33,5-40+ 35 0.2 175 635 300 65 0.1 0.0 0.1 0.0 0.6 0.2

pH compreso tra 7.1 e 7.9 presenza di carbonatitral’l1l e il 22%

Typic
Haplugkepts

Orizzonte Profondita TOC N CIN sand silt cay DOC DN Cmic Nmic SBR RCUM IBF Dilly

cm glkg  glkg gke gkg gkg gkg gkg gkg gkg mgC-CCmgC-CO,gs.s. !
BRA2 Oi 4-0 4113148 1231 334
Oc 01 2421 986 227 24 02 52 03 173 72 s
AlOe 123 90.2 340 265 810 158 32 1.6 0.2 1.2 0.3 3.6 1.3 11 34
A 231112 419  3.00 14.0 684 252 64 0.2 0.0 0.3 0.1 2.1 0.8 9 187
Bk  11/12 31 790 0.60 132 707 224 69 0.2 0.0 0.1 0.0 0.7 0.3 8 637
BC 31-44 640  0.60 10.7 701 239 60 0.1 0.0 0.1 0.0 0.6 0.2 5 1057
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Proprieta chimico-fisiche e indici metabolici dei suoli dell’Azienda Branchicciolo

T TS A

f‘-‘Ffa plustgbt

By,

Orizzonte Profondita TOC N CIN sand silt clay DOC DN Cmic Nmic SBR RCUM IBF Dilly
cm g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g’lkg mg C-CCmg C-CO, g s.s. B
BRA3 Oi 4-0 406.2 14.1 28.7

Oe 0-1 301.0 13.0 23.2 3.8 0.4 39 0.5 42.2 15.6 11 36

A/Oe 1.2/3 33.8 24 141 729 210 61 0.6 0.1 0.6 0.0 4.2 1.3 12 209

2/3 11/12 12.7 1.0 127 742 160 97 0.2 0.0 0.4 0.0 1.7 0.5 10 Ky}

Bk  11/12 31 6.50 0.6 10.8 677 220 103 0.2 0.0 0.1 0.0 1.1 0.3 9 1449

BC 31-44 6.00 0.5 12.0 651 234 115 0.1 0.0 0.1 0.0 1.0 0.3 5 1902

BRA3 Presenza di carbonati dal 17 al 22% con pHda 7.6 a 7.9 in BC
BRA4Presenza di carbonatidal5al 17% con pHda 7.4 a 7.8

Orizzonte Profondits TOC TN sand st cay DOC DN Cmic Nmic SBR RCUM IBF  Dilly
cm g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg mg C-CCmg C-CO, g s.s. B
BRA4 Oi 3-0 340.3 11.81 28.8
Oe 0-1 1756 713 246 232 019 053 032 2742 1024 2 297
A 12 1271 380 334 767 203 29 127 0I5 064 021 930  3.02 2 14
AB 27 249 190 131 645 276 79 047 004 046 003 321 098 [N 29
Bwl 715 168 130 129 677 246 77 026 003 017 002 241 074 1 83
Bw2 1527 131 L10 119 58 309 105 024 002 014 001 196  0.62 10 1041
BC 2737 870 070 124 555 342 103 08 001 013 000 116 033 6 1009

16
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Profilo

MVS1
MVS2
MVS3
MVS4

17

Localizzazione profili al Giardino delle erbe
officinali/Casola Valsenio

Quota (m sim) Coordinate UTM -32T

272

253
269
251

0709640.01 mE 4900711.29 mN
0709652.22 mE 4900699.24 mN
0709628.35 mE 4900671.51 mN
0709638.12 mE 4900661.96 mN

\ &=
\'umy
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Pedodiversita del Giardino delle Erbe Officinali Casola Valsenio

CRR/GRA -Complesso dei suoli CERRETO / GRAMIGNA

CRR —-Ap(1) Bwo Ap2 B(C)k C — Udic Haplustepts fine loamy, mixed, active, mesic-Haplic Cambisols (calcaric)
GRA —Ap Bw B(t,w)b Bkb-Typic Haplustepts fine loamy, mixed, superactive, mesic-Haplic Cambisols

CNV2 -Consociazione dei suoli CANNOVACCHIA franco limosi

CRR —presenza di orizzonti sepolti Ap Bw Bwb- Udifluventic Haplustepts fine silty, mixed, superaactive, mesic-
HaplicCambisols(Colluvic, Calcaric)

</
L

A Haplustepts Haplustepts 8

%4 Typic Typic

W Typic _
Haplustepts

STUDIORUM
DI BOLOGNA
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Proprieta chimico-fisiche e indici metabolici dei suoli del Giardino delle Erbe di Casola
Valsenio

=T

Orizzonte Profondit TOC TN C/N sand silt clay DOC DN Cmic  Nmic SBR RCUM IBF Dilly
cm g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g’lkg  mg C-CCmg C-CO, g s.s. B
MVS1  Oi 5-0 390.9 7.4 52.5
A 0-2 42.5 2.9 14.7 529 437 34 0.82 0.09 0.44 0.06 1.42 0.63 11 76
AB 29 20.4 1.7 12.0 392 494 114 0.41 0.04 0.29 0.07 0.64 0.30 11 110
Bwl 919 10 0.8 12.5 314 534 152 0.31 0.03 0.19 0.01 0.28 0.15 10 149
Bw2 19-26 6.6 0.6 11.0 446 455 99 0.23 0.02 0.13 0.02 0.16 0.10 9 192
BC1 26-39 4.6 0.5 9.2 417 458 125 0.11 0.01 0.05 0.02 0.09 0.07 8 378
7

BC2 39-77 3.4 0.4 8.5 378 474 148 0.09 0.01 0.03 0.01 0.05 0.05

.&.

Orizzonte Profondit TOC TN C/N sand silt cay DOC DN Cmic Nmic SBR RCUM IBF  Dily
cm g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg mg C-CCmg C-CO, g s.s. !
MVS1 Oi 0,5-0 468.525 8.08 58.0
Oe 025 692  3.00 231 141 019 179 017 235 103 NS 19
Al 258 220 200 110 517 445 37 045 004 023 005 070 033 10 139

A2 8 12/16 10.7 1.20 89 440 468 92 0.26 0.02 0.09 0.02 0.30 0.16 8 299
AB  12/16-20 8.60 0.90 9.6 453 429 118 0.20 0.02 0.06 0.01 0.23 0.13 7 419
BC1 20-35/40 7.60 0.90 84 590 375 35 0.12 0.02 0.03 0.00 0.20 0.11 6 984
6
5

'f:Typic :
1409 __Haplustepts

BC2  35/40-55 6.00 0.60 100 591 389 20 0.11 0.02 0.02 0.00 0.14 0.09 1386
19 Ab*  55-65+ 5.90 0.60 9.8 376 466 158 0.11 0.02 0.02 0.00 0.14 0.09




Proprieta chimico-fisiche e indici metabolici dei suoli del Giardino delle Erbe di Casola
Valsenio

% pns OrizzonteProfonditd TOC TN CN  sand silt cay DOC DN  Cmic Nmc SBR RCUM IBF  Dilly
¥ cm glkg  gkg gkg gkg gkg gkg gkg ghkg gkg CO,,g5.C-CO,gs.s. B
x MVS3  Oi 1,50 4432 722 614
Oc 034 26027 555 473 480 024 395 o016 913 391 [N o
A 3414 874 190 460 745 253 2 148 0.09 065 002 299 130 12 53
AB 142834 153 130 1.8 717 232 51 039 002 023 003 047 023 10 132

2C  28/3437 190 0.10 19.0 976 22 2 0.11 0.01 0.10 0.01 0.54 0.03 8
3BCk 3749 5.60 0.50 11.2 179 569 252 0.15 0.01 0.03 0.00 0.13 0.08 6 681
3Ck 49-68 3.90 0.30 13.0 141 736 123 0.10 0.01 0.00 0.00 0.07 0.06 4

_:,'Vq.\HapIustepts

OrizzonteProfonditdi TOC N CIN sand silt clay DOC DN Cmic Nmic SBR RCUM IBF  Dilly
cm ghkg  g/kg ghkg gkg gkg gkg gkg gkg glkg CO,,gs.C-CO,gs.s. B
MvSs4  Oi 1-0 437.0 6.73 64.9
A 0-5 280 230 12.2 643 353 5 056 0.04 031 004 091 042 12 104
AB 512 172 1.50 115 437 478 85 039 003 027 003 053 026 12 116
Bwl 1222 980 110 8.9 583 335 82 017 003 011  0.01 027 015 10 252

Bw2  22-36,5 6.90 0.70 9.9 529 400 ! 0.12 0.01 0.04 0.01 017  0.10 6 598 Ty p ic ' {
BC1 36,548 5.40 0.50 10.8 542 388 70 0.11 0.01 0.03 0.00 0.12 0.08 5 847 Ha P luste pt S::
BC2  48-59+ 420 0.50 8.4 467 435 98 0.11 0.01 0.03 0.00 0.08 0.06 6 567 5 STUDIORUM

DI BOLOGNA
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Le SOSTANZE UMICHE vengono estratte e frazionate per ottenere:

-ACIDI FULVICI (FA), sostanze a basso peso molecolare, generalmente precursori della polimerizzazione. Possono essere
anche considerati come prodotti della degradazione della SOM. Sono molto reattivi. ST
-ACIDI UMICI (HA), sostanze polimerizzate

E}JMINA, polimeri altamente stabilizzati con i composti inorganici ALMA MATER STUDIORUM

UNIVERSITA DI BOLOGNA
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Azienda Beghelli

1200

1000

800

600

400

200

0

1200

1000

800

600

400

200

milm
DN

DOC

m BEG 2020 0-15

DOC DN
m BEG 2020 15-30 m

m BEG 2021 15-30 cm

Non ci sono
differenze

Cmic Nimic S|gn|f|ca'F|v.e trai |
due anni di
m BEG 2021 0-15cm .
campionamento
I
Cmic Nmic

Umina
HA
FA

EPI

18.89
5.10
4.44

3013C

-25.42
-25.19

015N

3.97
4.83

ENDO

C 013C 015N
5.40
0.31 -24.08 6.10
1.95 -24.16 8.08
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DOC

mim
DN

Cmic

Nmic

m BEG 2020 0-15

m BEG 2021 0-15 cm

1200

1000
800
600
400
200

—_— =

DOC DN
m BEG 2020 15-30 m

Azienda Branchicciolo

superficiali.
EPI
C 013C
Umina 26.66
HA 6.18 -27.81
FA 4.82 -26.43
Cmic Nmic

m BEG 2021 15-30 cm

615N

-1.25
0.81

Sostanze umiche: in Epipedon sono estratti
gli HA solamente dagli orizzonti B piu

ENDO

C 613C 515N
7.00
1.16 -25.68 2.09
1.03 -24.76 3.80
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Giardino delle Erbe Casola Val Senio

1200
1000 '
i e ii M e Non ci sono differenze
Cmic Nmic significative tra i due anni
1200
1000
Mancano gli acidi umici
800 o .
degli orizzonti di
600 profondita
400
200 EPI
- C 013C 015N
0 _ Umina 14.28
DOC DN Cmic Nmic HA 3.03  -27.30 0.75

FA 4.41  -25.90 4.26
E MVS 2021 15-30cm = MVS 2021 15-30 cm

ENDO

C 613C 15N
3.98
0.36 -26.05 4.06

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA



25

Respirazione eterotrofa del suolo nell’Azienda Beghelli

nel 2020 e 2021

14
1.2

giugno luglio

=
o

gC-C02/ m2/ ora
o o o o
N H (o)) 0]

o
o

monitoraggio

Differenze dovute principalmente alla
temperatura e umidita dei suoli

Monitoraggio della CO2 eterotrofa dal suolo

agosto

-
TS
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