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Farinetta di Mais
Crusca 
Cruschello (pellet) 
Farinaccio Grano Tenero
Farinaccio Grano Duro

+ digestato come 
parte liquida 

Raporto substrato seco: fase liquida
 1:2

Larve starter 2-3°stadio
Densita di 5 larve/cm2

1 g substrato umido/larva
Temperatura 27 ± 2 °C     

Umidita relativa 70 ± 10% 

TEST SUBSTRATI INDIVIDUALI
Prova preliminare

Come siamo arrivati
al substrato utilizzato

nell'impianto
dimostrativo ?

Durante la sperimentazione sono 
stati registrati diversi parametri di 

sviluppo delle larve 
 (peso finale medio per larva (g); quantità 
biomassa larvale; mortalità delle larve %; 
giorni sviluppo; andamento crescita 
larvale nel tempo)

Convegno finale 
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Larve starter

Larve mature

Substrato

Sperimentazione conclusa al 
ragiungimento del stadio di larva 

matura
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Tasso di crescita giornaliera delle larve (GR) GR = 
𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑙𝑎𝑟𝑣𝑒 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙𝑒 𝑔 −𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑙𝑎𝑟𝑣𝑒 𝑖𝑛𝑖𝑧𝑖𝑎𝑙𝑒 (𝑔)

𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑔𝑖𝑜𝑟𝑛𝑖 𝑑𝑖 𝑝𝑟𝑜𝑣𝑎

Tasso di conversione del substrato in biomassa larvale (FCR) FCR = 
𝑠𝑢𝑏𝑠𝑡𝑟𝑎𝑡𝑜 𝑖𝑛𝑖𝑧𝑖𝑎𝑙𝑒 𝑔

𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑙𝑎𝑟𝑣𝑒 𝑚𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒 −𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑖𝑛𝑖𝑧𝑖𝑎𝑙𝑒 𝑙𝑎𝑟𝑣𝑒

Mortalità larvale % mortalità = 
𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑙𝑎𝑟𝑣𝑒 𝑖𝑛𝑖𝑧𝑖𝑎𝑙𝑖−𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑙𝑎𝑟𝑣𝑒 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙𝑒

𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑙𝑎𝑟𝑣𝑒 𝑖𝑛𝑖𝑧𝑖𝑎𝑙𝑖
x 100

GRANO TENERO

  GRANO DURO

 MAIS 

TEST SUBSTRATI INDIVIDUALI
Prova preliminare

➢ BASSA mortalità %
➢ BASSO Tasso di conversione 

substrato 
➢ ALTO tasso di crescita larvale
➢ BREVI tempi di sviluppo

Substrato
Mortalità
larvale (%)

Tasso di 
conversione del 

substrato 

Tasso di crescita 
giornaliera 

(g/gg) 

Numero
giorni

Mais 3.53±3.47 5.67±0.06 0.017±0.001 8

Crusca 8.18±4.58 8.66±0.60 0.009±0.000 10

Cruschello 7.72±2.42 6.72±0.32 0.015±0.001 8

Grano Tenero 0.37±0.01 6.26±0.27 0.020±0.001 8

Grano Duro 1.08±0.43 6.97±0.27 0.018±0.001 8

Scarsa setacciabilità
Performace generale basse
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TEST MIX SUBSTRATI VINCITORI
Prova preliminare

Dieta 1 Dieta 2 Dieta 3

%

Farinaccio grano 

tenero
50 15 15

Farinaccio grano 

duro
15 50 15

Farinetta mais 15 15 50

Crusca 20 20 20

Per migliorare la consistenza della miscela è 
stato aggiunto un 20% di crusca in ogni dieta al 
fine di facilitare la separazione del frass tramite 

setaccio meccanico

Raporto substrato seco: fase liquida 
1:2

Larve starter 2-3°stadio
1 g substrato umido/larva

Densita di 5 larve/cm2
Temperatura 27 ± 2 °C    

Umidita relativa 70 ± 10% 

+ digestato 
come parte liquida
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TEST MIX SUBSTRATI VINCITORI
Prova preliminare

Substrato
Mortalità

larvale (%)

Tasso di 
conversione del 

substrato 

Tasso di crescita 
giornaliera (g/gg) 

Numero
giorni

Dieta 1 2.66±4.39 0.019±0.001 6.25±0.22 9

Dieta 2 0.01±1.93 0.013±0.001 8.39±0.31 9

Dieta 3 14.13±7.24 0.016±0.002 7.86±1.15 9

➢ 50% farinaccio di grano tenero
➢ 15% farinaccio di grano duro

➢ 15% farinetta di mais
➢ 20% Crusca

+
Digestato

Dieta 1  
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ALLEVAMENTO MASSALE NEL PROTOTIPO 
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Sono stati eseguiti 4 cicli di produzione massale di 
larve di Mosca soldato presso il prototipo
installato presso ‘’Energy Tre’’ a Bondeno

Locale allevamento
larve

Locale processo post-
trattamento

TOTALE
179 kg Dieta 1 

+ 323 litri di acqua

63,70 kg di larve mature 
+ 115,55 kg frass
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0.75 g substrato 
umido/larva

densita di 5 larve/cm2
27 ± 3 °C     

70 ± 20% UR

Dieta 1

Larve starter
 2-3°stadio

+ acqua come 
parte liquida

 Raporto 
Substr. seco : fase liquida

 1:2

Al raggiungimento dello 
stadio di larva matura e 

stata efetuata la 
separazione tramite 
vibrovaglio (settacio 

mecanico)

DIGESTATO
percentuale variabile
di effluenti zootecnici

NON IDONEO PER 
MANGIMI

Trattamento larve:
- bollitura a 90°C per 1 
min
- essiccamento a 70 °C 
per 15 h

Larve mature
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3.37 kg larve mature
6.15 kg frass

RISULTATI DEI CICLI DI ALLEVAMENTO MASSALE DELLA 
MOSCA SOLDATO 
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IN 
Substrato secco (kg) 44.74
Acqua (l) 80.71
N. contenitori 14.25

8.5 giorni

OUT
Larva mature (Kg) 15.93
Frass (Kg) 28.89

Ciclo produttivo (media)

Massa umida Massa secca

Tasso di conversione del substrato   
(Feed Conversion Rate)

9.68 ± 1.1 10.30 ± 1.16 

Riduzione del substrato iniziale  % 76.73 ± 3.98 49.41 ± 8.50

1 kg farina integrale di larve

9.24 kg substrato secco
17 litri acqua
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CONCLUSIONI DEI CICLI DI ALLEVAMENTO 
MASSALE DELLA MOSCA SOLDATO 
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➢ Il prototipo funziona: sono stati condotti con successo 4 cicli di produzione massale  

➢ Tuttavia sarebbe possibile implementare ulteriori ottimizzazioni del processo, lavorando su:

- stabilizzazione del substrato tramite starter microbici

- variazione della densità delle larve per cm2 

- variazione dell’umidità iniziale e della texture del substrato utilizzato.
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