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Caratterizzazione geografica dell’olio extra vergine di oliva della Toscana:
geodiversita dei territori e caratteristiche bio-geochimiche degli oli
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L'ORIGINE GEOGRAFICA DEI PRODOTTI AGRICOLI E UNA CARATTERISTICA ALLA QUALE |
CONSUMATORI PRESTANO SEMPRE PIU ATTENZIONE, COME NEL CASO DELL'OLIO EVO
LA QUALITA E IL SAPORE DI UN OLIO EVO SONO LEGATI AL LUOGO IN CUI VENGONO
PRODOTTE LE OLIVE E ASSOCIATE A PRATICHE DI PRODUZIONE SPECIFICHE

LA MANCANZA DI MARCATORI TERRITORIALI CHE POSSANO ANCORARE IN MANIERA
UNIVOCA IL PRODOTTO OLIO EVO AL SUO TERRITORIO IN TERMINI DI

GEODIVERSITA’ E BIODIVERSITA” HA CREATO | PRESUPPOSTI PER INIZIARE IL PROGETTO
GEOEVO

NEGLI ULTIMI VENTI ANNI SONO STATI CONDOTTI NUMEROSI STUDI A LIVELLO
INTERNAZIONALE RELATIVI ALUAUTENTICAZIONE GEOGRAFICA:

NEGLI ANNI “90 ESISTEVANO MENO DI 30 ARTIcOLI E NEL 2020 piu’ DI 240

PER L'OLIO EXTRA VERGINE DI OLIVA SI SONO SVILUPPATE TRE LINEE DI INDAGINE:

(i) CARATTERIZZAZIONE DELLA FRAZIONE ORGANICA;

(ii)) CARATTERIZZAZIONE DELLA FRAZIONE INORGANICA: DEGLI ELEMENTI TRACCIA;

(iii) CARATTERIZZAZIONE DEGLI ISOTOPI
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L'Obiettivo generale della ricerca € sviluppare un modello di CARATTERIZZAZIONE
GEOGRAFICA DEL TERRITORIO OLIVICOLO TOSCANO implementando indicatori
geochimici e biochimici tramite I'applicazione di algoritmi di machine learning al fine
di valorizzare il prodotto olio ma anche sostenere azioni per la tutela ambientale.

» TROVARE UN MARCATORE TERRITORIALE DI TIPO GEOCHIMICO E/O BIOCHIMICO
IN GRADO DI LEGARE IL PRODOTTO AL TERRITORIO di ORIGINE E CHE SIA
IDENTIFICATIVO DEL PRODUTTORE

Achieving climate
neutrality
Sustainable transport

J10CT - 1280V 2621

promuovere
Green Deal el un settore

Going Local s ;
9 i agricolo

— intelligente,
competitivo,

sostenere e rafforzare la -
resiliente

tutela dell’lambiente,
compresa la biodiversita
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La geodiversita € un modo per esprimere il valore connesso alla variabilita dei processi
abiotici, per un determinato territorio, in termini funzionali per I'ecosistema.

unesco

Commissione Nazionale
Italiana per I'Unesco

Il concetto della geomorfodiversita ha permesso l'inserimento delle
Dolomiti fra i siti del Patrimonio mondiale dell’'umanita del’lUNESCO

Panizza M. , 2009 - T1he Geomorphodiversity of the Dolomites (Italy): A Key of Geoheritage
Assessment. Geoheritage, 1, pp. 33-42. https://www.unesco.it/it
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GEODIVERSITA’ BIODIVERSITA’

valorizzare
HABITAT l'olio extra vergine di oliva
OLIVETI considerando
biodiversita e geodiversita delle
olivete della Toscana

REEs: Elementi delle Terre Rare; Sr: 87Sr/86Sr
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Rare earth element on the periodic table
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Metalloids
|

. Lanthanides .
. Reactive non metals

. Alkali metals

Alkaline earth metals . Actinides Noble gases
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. Transition metals . Post transition metals . Unknown properties
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(Geodiversita litologica della Toscana

Braschi E, Conticelli S, Manetti P, Pandeli E
2012 Firenze University Press)
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LOCALIZZAZIONE DELLE

OLIVETE
Areali di produzione
1. IMPRUNETA 2 Progetto GeOEVO App
2. SAN CASCIANO V.P. S,
egenda delle unita litologiche:
3. BAGNO A RIPOLI
4. STRADA IN CHIANTI 1. Formazione di Monte Morello
2. Flysh carbonatici
5. GREVE IN CHIANTI it
6. REGGELLO 4. Argille varicolori
5. Argilliti
7. PONTASSIEVE 6. Formazione di Monte Morello
8. PITIGLIANO ~ 7.Marne diS. Polo
8. Argille a Palombine
9. CINIGIANO o
10. ROCCASTRADA 10. Pietraforte
11. ANGHIARI 11.Argi|le Varicolori

12. CAPRESE M.LO

12. Macigno
13. Conglomerati, arenarie, di
origine fluviale

% 16 A 14 Conglomerati, arenarie, di
S e 5 - origine fluvio-lacustre
" T PlTlGLlA‘NO‘, 15. Formazione di Monte Morello

16. Vulcanico
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L.A QUERCE

Rocce magmatiche post-orogeniche
(Miocene sup.—Quaternario)

Al
' Sedimentitardo/ post-orogeniche Agrleold
. (Eocenene sup.— Quaternario)
I{ Faggeto

Unita Liguri, sub-ligurie
Liguri - piemontesi
(Giurassico sup. - Oligocene)

Unita umbro-marchigiane—
romagnole
(Triassico sup. — Miocene)

—

Unita Cervarola- Falterona

Futtoria (Eocenene medio—Miocene medio)

Caste
Ruggero

PELLEGRINI

: .
- °— 3 9 - Unita Toscane metamorfiche
(Paleozoico—Oligocene sup.)
\

e

Unita sedimentarie
tosco-umbre

Falda Toscana
(Triassico sup. — Mioceneinf.)

-

(da Pandeli et al., 2004 modificato)

FATTORIA E VILLA DI

RIGNANA

CARTA GEOLOGICA SCHEMATICA DELLAPPENNINO SETTENTRIONALE
CON INQUADRAMENTO TERRITORIALE DELLE AZIENDE

1. CHIANTI FIORENTINO: 2. ALTA VAL TIBERINA: 3. MAREMMA TOSCANA (SUD-EST)
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‘.:'\». il tuo B&B nel cuore della Toscana

Fattoria di Lamole
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Giurassico sup.

Ligure-
Piemontese

Africa Neotetide

aree continentali aree oceaniche

dorsali medio oceaniche

_—£— margini attivi, sovrascorrimenti Fonte: Conti P, 2020

Paleogeografia e distribuzione delle placche nel Giurassico superiore
Il riquadro in rosso indica approssimativamente l'area in cui erano collocate
delle successioni stratigrafiche oggi affioranti nell’Appennino Settentrionale.
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RUFINA : 3% geoevo_app AREE TEST

[] viLa Conglomerati  %&
[_] VILb VILe Sabbie e conglomerati
[ VILh Limi

B Basalti, Ofioliti 3%

B Argille e calcari

Bl Calcari

Bl Marne 3%

B MLL Flysh carbonatici &

I FAL3 Marnosa argillosa 3%

B SIL Argilliti 3%
; B Argilliti siltose marnose
MONTEORIOLO &y .. 9;: v 1 » & & ;‘: I PTF Arenarie quarzoso feldspatiche cart 3%

Impruneta )

N\ ' N\ 3 > [ Olistostromi
MONTEFIRIDOLFI Ag Al ¢ ‘f,:rg [ MAC Arenarie quarzoso feldspatiche 3%
San Casciano VP ‘ 1 Lo LT .,A‘i? S. POLO [ FAL2 Arenarie 2%

L. LB Greve in Chianti I
RIGNANA ; ~ ‘J [ Arenarie siltiti

Greve in Chianti = s ér LAMOLE
: y Greve in Chianti SCHEMA LITOLOGICO

. IN FUNZIONE DELLE CLASSI
Fonte: CARG RT GRANULOMETRICHE




RUFINA ‘ P & % geoevo_app AREE TEST

[ viLa Conglomerati  #§
[] VILb VILe Sabbie e conglomerati
VILh Limi

[ Basalti, Ofioliti 2%
Il Argille e calcari

B Calcari MODELLO DIGITALE DEL TERRENO
B Marne 3% DTM

Il MLL Flysh carbonatici |3

MONTEORIOLO
Impruneta

A

RIGNANA
Greve in Chianti

MONTEFIRIDOLFI
San Casciano V.P.

RIGNANA 8%
Greve in Chianti ,1.,’ s

P
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Quota

Zona di : : : : o pH
N. [ e e Azienda ; Irnm Litologia Cultivar | Pendenza | Esposizione e
1 Bagnolo FI La Querce 240 MLL Misto 15 0 8.1(7.1)
: L’Erta di Flysh . o
2 Quintole FI Quintole 220 | carbonatici | Frantoio 12% S 7.5 (6.6)
3 | Monteoriolo FI Biagioli 280 Argilliti Frantoio 10% E 7.1(6.8)
Poggio Castel Ruggero ;
4 Fontaccia pellegrini 220 AVR Misto 13% S-S0 8.1(7.1)
5 Monte_Taurlna CaSI:::I:gUgrgI?I’O 230 Argilliti Americano 6% S-SO 8.0(7.1)

10 |Rignana - Greve FaRti;‘r’l:f‘:i 386 PTF e 3% 5-S0 7.8(7.2)
11 | Rignana - Greve F;’:‘g‘::i:" 370 AVR NEEEIe 10% 5-50 7.6 (7.2)
12 | Lamole - Greve | Fattoriadi 600 MAC Misto 5% 5-S0 7.5(7.1)
13 Montefiridolfi Il Torriano 295 Vil a Leccino 10% NO 7.9 (6.9)

16

Pitigliano -GR

Il Tosteto

418

Vulcanico

Frantoio

5%

SE

6.3 (5.8)
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La Sala del Torriano, Montefiridolfi, San Casciano VP, Firenze
Litologia: Ciottoli fluviali del Pliocene (2,58 — 1,50 Ma)
Olivi: Varieta leccino
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Il Faggeto di Leda Acquisti, Anghiari, Arezzo
Litologia: Ciottoli fluvio - lacustre del Pliocene (0,78 — 0,13 Ma)
Olivi: Varieta Morcone e Gentile di Anghiari
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Il Viuzzo di Gionni Pruneti, San Polo in Chianti, Greve in Chianti -Fl
Litologia: Marne di San Polo Oligocene sup. — Miocene inf. (28 — 23 Ma)
Olivi: Varieta Moraiolo e leccino
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RISULTATI

«
operaTNS

DELLE TERRE RARE NELLA FRAZIONE BIODISPONIBILE DEL SUOLO

100

la Ce Pr Nd Sm Eu Gd
—Piroclastiti, Pitigliano

Depositi Fluvio-lacustri, Anghiari
Form. Sillano, Impruneta
—==Marne di San Polo

=Form. Monte Morello, Impruneta

Ogni curva e caratteristica
di ciascun suolo derivante
da una specifica litologia
Pitigliano
Lamole
Anghiari
~Montefiridolfi

San Poloin C.
Bagno a Ripol

Impruneta

Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

==\/acigno, Lamole
= Depositi fluviali, Montefiridolfi
Form. Sillano, Bagno a Ripoli

==F|ysh carbonatici, Impruneta




Algoritmi di
Intelligenza

Artificiale
| /\/\
Lamole
(Macigno) Better T TTTT] Worse
0.1

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

10

Castelruggero
(Argilliti)

0.1
la. C¢e Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
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Terre Rare e Sodio in 45 campioni di
olio di oliva
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Pitigliano - 2017
Santa Luce, Pisa °

/
itigliano - 2016
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Chem. Senses 29: 431-439, 2004 DOI: 10.1093/chemse/bjh045

The Influence of Sodium Salts on Binary Mixtures of Bitter-tasting Compounds

Russell S.J. Keast, Thomas M. Canty and Paul A.S. Breslin
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AGLICONE OLEUROPEINA

BIOSINTESI DEI BIOFENOLI:
OLEOCANTALE E OLEACINA OSSIDATA ‘ OSSIDATA
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Litologia, data frangitura, biofenoli totali

Effetto di differenti tipologie di tecniche di frangitura sulla composizione
fenolica (mg/kg olio) degli oli extravergini di oliva
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'acido ferulico e un prodotto di degradazione dell’ac. idrossi-cinnammico presente
nelle pareti cellulari, ed e precursore della vanillina.
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LsyaN®>
Caprese MLL =
SOSTANZA VOLATILE ODORE
Marne di San Polo L
2-metil-propanolo Simile all’etilacetato, sgradevole
m
1-penten-3-one Dolce, fragola, pomodoro, verde ~ —
= MLL L
reses=s e :
%
2-metil-1-butanolo Olio di pesce :?:) /,';‘\ 0 5 10 15 20 25 30 35
=
_ @ m E+Z-2-esenolo Results M Z3-Hexen-1-ol Results B 1-Hexanol Results
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1
: m ¢
o Nt
5 _~
1-esanolo Fruttato, aromatico, banana x Q
9 0
c
o~ [0]
1 +J
[0} o
c [0]
i :
=]
i
TIC: OLIO CHIANTI 200
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Profilo aromatico olii diversi ™ Abe\)

Fonte: Luca CALAMALI - (Laboratorio ARCA Istituto di Bioscienze e Biorisorse /IBBR)- CNR Firenze Do, o
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J Incl Phenom Macrocycl Chem (2014) 80:345-351

Fig. 3 PM6 geometry optimised structures, non-coordinated water
molecules removed for clarity: (left to right, top to bottom) SDG,
{[SDG-Ca]-3H,0} and {[SDG-Cu]-2H,0}. {[SDG-Pb(OH)]-3H,0}
and {[SDG:Ni]-2H,0}, {[SDG-Fe]-2H,0} and {[SDG-Ag]-2H,0}

La quercetina forma complessi

con gli ioni trivalenti delle terre rare

HO

pKa3 =10.19
OH

Benzoyl system Cinnamoyl system
Band II ~256nm Band I ~372nm

CYTOTOXIC AND GENOTOXIC EFFECTS OF THE
QUERCETIN/LANTHANUM COMPLEX ON HUMAN
CERVICAL CARCINOMA CELLS IN VITRO

Ksenija DURGOQ', Ivana HALEC", Ivana SOLA?, and Jasna FRANEKIC!
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» |l protocollo analitico permette di determinare gli elementi presenti a
concentrazioni dell’ordine dei ppt — miliardesimo di grammo al grammo e quindi
offre 'opportunita di caratterizzare I'olio in funzione del luogo di provenienza;

» L'esistenza di una relazione fra modello del suolo e delle olive & la diretta
espressione del valore connesso ai processi abiotici (litologia, geomorfologia,
suoli), per un determinato territorio, in termini funzionali per I'ecosistema;
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«OLIVICOLTURA INNO\./ATI\-/A-» -
Piattaforma Web GIS Per valorizzare tutte le informazioni generate

G, |unversih | pe T PROSPETTIVE PER IL FUTURO
s

e che continueremo a raccogliere con
strumenti di precisione....

L LISIMETRI E SONDE POTENZIALE REDO
COLLEGABILI CON GPS
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GIS Users

Elaborazioni dati
Creazione mappe

L'ecosistema dell’informazione - GeOEVO

GIS Users

Database

Raggruppamento
della informazione.
Consultabile

Mobile Users

Mappe territoriali
consultabili
Mappa di
identificazione
univoca

Fieldbook

App peririlievi di
dati in campo




Meaningful
Compression

Big data

Dimensicnalicy
Visualistaion

Reduction

Recommender

Unsupervised
Systems

Learning

Clustering
Targetted
Marketing

Customer
Segmentation

Real-time decisions

Robot MNavigation
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Structure
Discovery

Image
Classification

Idenity Fraud
Detection

Feature
Elicitation

Supervised
Learning

Population
Growth
Prediction

Machine
Learning

Game Al

Reinforcement
Learning

Skill Acquisition

Learning Tasks

Classification

Customer Retention

Diagnostics

Advertising Popularity
Prediction

Weather
Forecasting

Regression

Market
Forecasting

Estimating
life expectancy

Fonte: cwi.it
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