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CREA (capofila)

| Centro di Ricerca Zootecnia e Acquacoltura del
CREA studia |3 filiera zootecnica dal sistema alimentare e
di allzvamento fino allo sviluppeo di innevazieni
nell'ambito della preduzione animale, = svogs
artivitd di valorizzazione & consenvazione della

biodiversita zootecnica.
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Assessorato Agricoltura

[L0D

ELODY

Lazienda Agricola Caselle (di cui ELODY £l orand)
nasce dalla prosecuzione dell'attivita della famiglia de
Sariolomeis, I'azizndz opera dai primi anni del
Novecenteo nella piana del Sele {agro salernitanc) ed &
513t3 una delle prime aziende 3 specializzarsi nelle

odierne produzioni di IV gamma.

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO

£ >IFARMA
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UNIVERSITA DI SALERNO

| Dipartimento di Farmacia dell'Universita degli
Studi di Salerno raccoglie 'ereditd di due strutturs pre-
rformz, 'z Facolta di Farmacia (cisatvata) =1
Dipartimento di Scienze Farmaceutiche e
Biomediche (dizarivato).

PRINTING AGENCY SRL

_z Printing agency srl nascz nzl 2074 czllz
continuazione delfamivita del suo amministrators, la

societd & ativa nel settore della grafica e stampa, della

consulenza pubblicitaria e comunicazione.

FATTORIA DEL GELSO

_azienda agricola Fattoria del Gelso Biance, nascs 3
Wassicelle una piccola frazions del Comune di Montano
Antilia (5zlzrno) & gui opera da 75 anni nel semore cella

Iootecnia.
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ATTIVITA'SVOLTE

WP1 Messa a punto, validazione e collaudo di tecnologie
casearie a latte caprino ed erbe spontanee campane con
potere coagulante.

WP2 Messa a punto e validazione di formaggi caprini arricchiti
in oli essenziali da piante.

WP3 Cosmetici 100% naturali a base di siero caprino ed estratti
di erbe officinali

WP4 Valutazione della qualita dei prodotti innovativi
WP5 Creazione di un packaging innovativo ecosostenibile
WP6 Diffusione dei risultafi
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coagulanti, antiossidanti e razione del/e_ €apre  formaggi arricchiti
batteriostatiche con erbe of ’C’_na/’ e innovativi
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[ 0,
Divulgazione Packaging 1.0.04 Cosmetici 100% naturalia  Caratterizzazione delle
ecosostenibile base di siero caprino ed proprieta
estratti di erbe officinali nutraceutiche
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WP1 Messa a punto, validazione e collaudo di
tecnologie casearie a latte caprino ed erbe spontanee
campane con potere coagulante- produzione di
formaggi caprini con coagulanti vegetali, da impiegare
In alternativa ai cagli animali.

Silybum marianum | Chelidonium majus L Urtica dioica L.
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WP1 Messa a punto, validazione e collaudo di
tecnologie casearie a laftte caprino ed erbe spontanee

campane con potere coagulante-

produzione di

formaggi caprini con coagulanti vegetali, da impiegare
In alternativa ai cagli animali.

50 pl/10 ml latte

60 pl/10 ml latte

Coagulante Dose (ml)/100 ml  Tempo di presa (min)

latte

1 T. chamaedrys (camedria) 0,5 15’

2 | G. aparine (attaccamani) 0,5 30

3 | G.verum (caglio) 0,5 15’

4 | 5. marianum (cardo marianao) 0,5 15’

5 C. majus (celidonia) 0,5 45’

6 U. dioica (ortica) 0,5 15’

7 | Latice di caprifico 0,01

8  Caglio di carciofo 0,5 15’

] Caglio liquido di vitello 1,2% di 0,005 15’

1:20.000

Coagulante r {min) k20 (min) | a30 (mm) |Tipo| r(min) k20(min) | a30(mm) | Tipo
1 |T. chomaedrys | 5406 |1.6:0.3° [38.5:3.2 | C |8641.0° |14:01 |42.312.9" | AD
2 |G.oparine  |12.9+0.5® (2.0¢0.1° |39.7:0.7* | AE |14.5+1.9* |16:03 [45.4+0.9* | AE
3 |G.verum 88:03° [16:0.3° |[369:25" | C |106+1.4° |16:03 [a35821* | €
4 |S. marionum |12 9+0,7° [2.1:0.1° |37.1#1.2°® | AE |163+4.7° [1.9+0.4 [41.9+2.4% | AE
5 |C majus 18.7:0.5" |5.8:0.7" [284£25° | E |21.082.2° |2.8424 [26.9+63° | E
6 |U. dioica 6.2:0.1° |16:03° [395:3.0" | € |10.1450° [1.6:03 [43.4430" | C

Coagulante | 200 plf10 ml latte 200 pl/10 ml latte
9 |Caglio Liguido ¢ ¢

animale 1,2% |9.8+0.6° |1.610.3° |46.8+2.1% 9.8:0.6° [1.6:03 |46.8+2.1*

Proprieta reologiche del latte (r, k20, a30) e classe di attitudine alla coagulazione per estratti vegetali
a due dosi rispetto al caglio di vitello
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WP2 Messa a puntfo e validazione

di formaggi caprini arricchiti in oli
essenziali da pianfte.

Il partner Elody ha fornito le erbe aromatiche disidratate coltivate presso |la propria azienda in
Pontecagnano Faiano (Sa) da destinare all’ alimentazione delle capre e per I'estrazione degli oli
essenziali

Coltivazione Fienagione delle erbe aromatiche ==) Supplemento alla razione
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WP2 Messa a punto e validazione di
formaggi caprini arricchiti in oli

essenzidll da piante aromatiche.

Produzione di
FORMAGGI CAPRINI
arricchiti “in vivo” con
essenze mediterranee,
attraverso l'impiego di
specie aromatiche
nell’alimentazione

delle capre.

TRE GRUPPI DI ALIMENTAZIONE
GRUPPO 1 - Controllo
fieno ad libitum, 1 kg di mix di mangime al giorno (mais 30%, crusca 10 %, orzo 15%, polpa bietola 15%, fave 20%, avena 10%)

GRUPPO 2 - Basilico
fieno ad libitum, 1 kg di mix di mangime al giorno (mais 30%, crusca 10 %, orzo 15%, polpa bietola 15%, fave 20%, avena 10%), 100 g di
basilico disidratato

GRUPPO 3 - Maggiorana
fieno ad libitum, 1 kg di mix di mangime al giorno (mais 30%, crusca 10 %, orzo 15%, polpa bietola 15%, fave 20%, avena 10%), 100 g di
maggiorana disidratata
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WP2 Messa a punto e validazione di

formaggi caprini arricchiti in oli

essenzidali da piante.

SVILUPPO DI N°2 TECNOLOGIE DI CASEIFICAZIONE INNOVATIVE

. T . 2) Formaggio spalmabile arricchito in oli
1) Cacio ricotta arricchito in oli essenziali ) 88105P

essenziali
T0.00 Latte termizzato > temp. 20-23°C + fermenti mesofili in caldaia
v
T0.20 Aggiunta di caglio liquido divitello

Presa e coagulazione (mantenendo la temperatura di 20°C ca.)
inca. 24 ore, finoa pH4,6

Trasferimento delicato direttamente dalla caldaia nei teli senza rottura

a. Se aggiunta di matrici primarie per aromatizzare (buccia limone erbe fresche, ece.):
aggiunta nella massa nel telo

Spurgo a 22°C per 24 ore ca.
Salatura a secco ueiso |a fine dello spurgo
3 ore dopo salatura, estrazione dal telo

3. Se usate matrici primarie: estrazione degli ingredienti
b. 3e arricchimento con oli essenziali o altre spezie: aggiunta in questa fase

Impasto del formaggio con mix 3 bassa velocita o con mani, per togliere i grumi
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WP3 Cosmetici 100% naturali a base di siero
caprino ed estratti di erbe officinali

Realizzazione di cosmetici a base di siero residuo della caseificazione con
aggiunti oli essenziali di lavanda e ginestra cilentana.

Prototipi dei cosmetici
a base di siero caprino:

v crema mani
v’ crema viso
v’ crema rassodante

nelle 2 profumazioni
Lavanda e Ginestra
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WP4 Valutazione della qualita
del prodoftti iInnovaftivi

3)Analisi GC-MS per la i
caratterizzazione delle -
componenti principali e B L L N o
metaboliti secondari delle Ll £ F ELFEE g AN
specie aromatiche di b::

interesse
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WP4 Valutazione della qualito

del prodotti Innovafivi

Valutazione caratteristiche organolettiche dei
formaggi innovativi mediante panel test A~
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WP4 Valutazione della qualita

del prodotti Innovaftivi

Gradimento - Cacioricotta

8,20
8,00
7,80
7,60
7,40
7,20
7,00 l
6,80
Colore Odore Sapore Consistenza Complessivo
Melissa = Maggiorana EBasilico

ACCETTABILITA TOTALE

Figura 25. Valori di gradimento dei cacioricotta addizionati di oli essenziali, al Salone del gusto

Gradimento - Caprini spalmabili

OR-C e 5
8
7
OME-L 6
- —_ 5
MA-C MALC 5
a4
OR-C 3
2
ME-L —— 1 , .
Colore Odore Sapore Consistenza Complessivo
O Bianco 7,81 7,13 7,81 7,31 7,75
M Basilico 7,17 7,42 6,92 6,58 7,00
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 . ; :
Finocchietto 7.54 6,42 7,15 6,85 7,15
Figura 20. Accettabilita a confronto tra caciotte addizionate in olio essenziale (OR-C: gocce di olio di origano in Figura 24. Valori di gradimento per i formaggi spalmabili al Salone del gusto, 2022

cagliata; MA-C: gocce di olio di maggiorana in cagliata; ME-L: gocce di olio di melissa in latte)

Convegno finale CAPRINI ERBOSI - Salerno, 16 novembre 2023




WP4 Valutazione della qualita

dei prodotti iInnovativi
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Microrganismi (soprattutto batteri) viventi e attivi con
effetto positivo sulla salute dell’organismo, rafforzando in
particolare |'ecosistema intestinale.

Attivita prebiotica

Presenza di sostanze non digeribili contenute in natura in
alcuni alimenti

Attivita antiossidante

DPPH, FRAP, ABTS

Polifenoli totali
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WP5 Creazione di un packaging

INNovativo ecosos’remb e

1) Coppetta in C/PAP 81 materiale definito 2) Coppetta in cera d’api per formaggio
poliaccoppiato a prevalenza carta spalmabile

=<

Azione batteriostatica dello “Smart Pack’’con 0,02% olio essenziale
di Melissa (a sinistra) e controllo ( a destra)

3) Pack per cacio ricotta+ olio EVO e paglia

4) “Smart Pack’’per cacio ricotta con oli essenziali

r
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WP6 Diffusione dei risultati

Sito web Social Network

.. .. Fiere del settore
www.caprinierbosi.it

TERRA MADRE

SALONE DEL GUSTO 2022

= SV 22—26 SETTEMBRE
PARCO DORA. TORINO

Contattaci
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WP6 Diffusione dei risultati

Riviste Scientifiche e Congressi

Small Ruminant Research
Evaluation of rheological properties of plant extracts from Mediterranean flora in goat
milk
--Manuscript Draft--

Manuscript Number- Rumin-D-23-310R2

Article Type: VSI.Goat science for future

Section/Category: Lactation and Dairy Technology (products and quality)

Keywords: plant extracts; vegetable coagulant; rheological properties; goat milk
Corresponding Author: Lucia Sepe

CREA Research Centre for Animal Production and Aquaculture, Bella
Muro Lucano, PZ ITALY

First Author: Carmela Lovallo
Order of Authors: Carmela Lovallo
Vincenzo De Feo
Salvatore Claps
Lucia Sepe
Manuscript Region of Origin:
Abstract: The pastoral area of intemal Cilento (Campania, Southem ltaly) claims many valuable

cheeses and according to the oral tradition, when animal rennet was not available for
goat cheeses, some wild plants were used for their curdiing properties. The cheese
market is in continuous evolution, looking for new cheeses but also linked to the
temitory and tradition. On the bases of an the

properties of water extracts of the wild species Teucrium chamaedrys L, Galium
aparine L, Galium verum L, Silybum marianum (L) Gaertn., Chelidonium majus L,
and Urtica dioica L. were evaluated on goat milk by rheological test with a Formagraph
instrument at two doses (60 pl vs. 50 pl per 10 mL goat milk) at 36 °C, and at lab-scale
by micro cheesemaking test at 0.5 mL/100 mL goat milk. For all plant extracts, the best
Milk Rheological Properties were found at the lowest dose of extract. In the lab-scale
test, all plant extracts except C. majus showed interesting clotting behaviour. The
results confirmed the pastoral tradition and opened to new perspectives to produce
goat cheeses with no-animal rennet using these wild species, linked to the heritage of
the geographical area. Further studies will be carried out on the chemical composition,
besides the capacity and content, to attempt the
MRPs.

162022

I
e

Acceptability evaluation of Caprino type cheeses enriched with oil extracts
from Mediterranean officinal plants
Lucia Sepe?, Carmela Lovallo?, Vincenzo de Feo?, Francesco Manna?, Salvatore Claps!

f )F/\RMA

INTRODUCTION
The demand for innovative goat cheese, linked to territory, is increasing. Campania region (South Italy) is rich
in wild and reared species rich in volatile organic compounds. Aim of the study was to evaluate the
acceptability of innovative goat fresh cheeses, added with oils extracted from Mediterranean officinal plants.

RESULTS
0. Basilicum at 3 dose (B-3) cheese
gained the highest acceptability, where the
balsamic flavour was the most appreciated
profile. F-1 cheese, described with
interesting balsamic and woody notes,
showed good acceptability; as the dosage
increased, the smell and taste became too
marked. M and O cheeses showed the
lowest acceptability due to too much
intense flavour and taste, that overlapped
the typical cheese taste. The trained panel
commented B and F cheeses as elements
for cheese platter, while M and O cheeses
improvable at lower doses, with different
possible destination (cooking).

/ STUDY METHODS
4 officinal plants were selected through ethnobotanical study and extracted
the essential oils: O. basilicum (B), F. vulgare vulgare (F), O. majorana (M),
0. vulgare (0). Heat-treated goat milk, added with mesophilic LAB starters,
was coagulated in 24 h by calf liquid rennet 1:10,000 (20°C, till pH 4.6), then
transferred into cheese cloths for 24 h, and homogenized on 3rd day
(Caprino type cheese). 12 batches of 600g of Caprino cheese were allotted
into 4 groups and oils were added per group at 3 increasing doses: 1 = 150
#l, 2 =300 pl, 3 =450 pl. Cheeses were offered (in duplicate) to a trained

\Wnel for sensory evaluation and general acceptability.

Table 1. Acceptability of Caprino cheese added with plant oil extracts

CONCLUSION
The nice acceptability that the most appreciated
innovative cheeses gained encouraged further
studies concerning nutritional characterization,
sensorial and shelf-life properties. Vi
—

Plant-oil:
8= 0. basilicum

£ = £ vulgare vulgare
M =0. majorana

0 = 0. vulgare

1 ./

Research supported by Project CAPRINI ERBOSI, PSR 2014- | 1. CREA - Animal Production and Aquaculture, Bella Muro (PZ), italy
2020 Mis. 16.1.1, DO no. 233 dated 25/11/2019, 2. UNISA DiFarm, Fisciano (SA), taly
Campania Region, PUC No. B68H19005370008 For more Information, please contact Lucla Sepe @ |ucia.sepe@cres.govt
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SESSION 7 - PRODUCTS
Oral presentation
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Carmela Lovallo®, Vincenzo de Fed?, Salvatore Claps*, Lucia Sepe*
*CREA - Animal Production and Aquaculture, Bella, italy
2UNISA DiFarma, Fisciano, ltaly

In pastoral tradition of Cilento area (Campania, Southern Italy), some plants were used for their
renneting properties when animal rennet was not available for goat cheeses. After
ethnobotanical studies, six species were collected at flowering: T. chamaedrys L., G. aparine L.,
G.verumL., S. marianum L., C. majus L., U. dioica L. Plants dried in dark and ventilated place were
infused at room temperature for 24 hours in pure water at 12.5% in weight. Fresh raw goat milk
was used to evaluate the rheological properties of fresh extracts of the six species in comparison
with Liquid Calf Rennet (1:20,000) in lab-scale test and Lattodinamografo (Foss-Italy). Seven
batches of 100ml of goat milk (pH 6.65) were warmed at 37°C; 1-6 were added with 0.5ml of 1
fresh plant extract and 7*" with Spl of animal rennet. For the rheological test, 7 batches of 10ml
of goat milk were prewarmed at 36°C: 1-6 added with S0pl and 60yl of plant extracts and 7" with
200yl of LCR at 1,2%. The milk rheological properties (MRP) were measured by three parameters:
rennet clotting time (r/min), time to reach 20mm curd firmness (k20/min), and curd firmness
after 30min (a30/mm), in triplicate. In lab scale test, all plant extracts showed coagulant
properties: T. chamaedrys showed curding in 15', similarly to G. verum, S. marianum and U.
dioica, while G. aparine in 30 and C. majus in 45'. Table 1 shows the results for MRP: significant
differences (P<0.001) for r, k20 and a30 for all extracts with 50ul dose, while with 60pl dose only
for a30. No significant differences for MRP between the two doses, except for the k20 in C. majus,
that decreased. On average, the best attitudes to coagulation were found with 50l dose. These
results added interesting perspectives for alternative dairy products linked to pastoral and
ethnobotanical tradition.

Tab. 1. Milk rheological properties (r, k20, a30) and class of attitude to coagulation for plant
extracts at two doses in ison with calf rennet (mean * sd)
50 pl/10 ml milk 60 pl/10 mil milk

Coagulant r(min) | k20(min) | a30 (mm) |Type| r(min) | k20{min) [ a30 (mm) | Type
T chamaedrys) §5:06° | 16:03° |385:3.2% | C | 86210* | 14201 | 423219* | AD
G.oparine | 129:0.5%| 20:01°* | 39.7:07* | AE |145:19| 16203 | 454209 | AE

G. verum 88203 | 16:03® [369:25% | C |106:1.4"| 16203 [ 4352214 | C

S- marianum | 129:0.78| 2.120.1° |37.1#1.2% | AE |163:4.7*| 19:04 | 41.9+2.4* | AE

C. majus 187:05*| 5.8+07* | 284225° | E [210:22¢| 28+24 | 269:63% [ E Editors: Lucia Seps {Coordinator), Carina Visser, Sergs Yan Landau,
U. dioica 62:0.1° | 16:03* | 395:30 | C [111:50°[ 16203 | 43.4230° | C Noemi Castro, Paula Merzies, Anastasio Argiselia, Sandor Kukovics
Coagulant 200 {710 mi milk 200 /10 mi milk

Calf liquid C c
rennet 1,2% [9.8£0.6° [1.620. 46.8:2.1* 9.8:0.6° |16203 [46.8+2.1*

Values in the same column differ significantly at P<0.001 (4, B, C, D) and P <0.01 (2, b, ¢)
Type: Ciass of attitude to coagulation: C, excellent; AE and AD: good; E: siow.

Acknowledgement: research funded by Project CAPRINI ERBOSI, PSR 2014-2020 Mis. 16.1, Campania g5
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