


Progetto SIMPLe: la finalità e le soluzioni per 
l’agricoltura di precisione smart in serra
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Fertilizzanti
‘Overfertilization’

Mustafa, G., Hayat, N., & Alotaibi, B. A. (2023). How and why to 

prevent over fertilization to get sustainable crop production. 

In Sustainable Plant Nutrition (pp. 339-354). Academic Press.
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Ascoltare e monitorare
le piante in tempo reale



The Precision Smart Farming process

template



gestione di acqua, fertilizzanti, 
energia e domotica con

AI e Servizi Cloud

Automazione IoT

APP Monitoraggio

Sensori IoT

Fertirrigazione low cost

Realtà Virtuale



Produttività
AI e agricoltura di 

precisione 

Minori costi di 
investimento iniziale

Sistemi low-cost e open 
source

Maggiore 
sostenibilità 
ambientale

riduzione uso sostanze 
nutritive,  acqua e energia

Maggiore 
sostenibilità 
economica

monitoraggio  
real-time, 

accesso mobile, VR 



Architettura 
dell’ecosistema 

SIMPLE

- Estensibilità
- Manutenibilità
- Resilienza
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DHT11 (sensore umidità e 
temperatura ambientale). 
Polling es. 1m

SIMPLE logic
(simplebackend.php)

220v

Polling GET es. 1m 
(current state,next state?)220

v-
12V

(% apertura)

c

a

Sensori/Attuatori

Sensore DHT11

Attuatore 
Motore

Sensore vento



Le tecnologie sviluppate: l’ecosistema Digitale

1. Cloud Simple
2. Micro-servizi in Cloud 

Management/Configurazione
3. Micro-servizi in Cloud per DSS-AI
4. DB_SIMPLE

5. Nodo IoT Sensore Umidità Terreno
6. Nodo IoT Sensore N,P,K,CE,PH,T
7. Nodo IoT Sensore Umidità/Temperatura 

Ambiente
8. Nodo IoT Sensore Vento
9. Nodo IoT Sensore Pioggia



Livelli 
architetturali

CAMPO

APPLICAZIONI



I dispositivi fisici



Le tecnologie sviluppate: l’ecosistema Digitale

- analisi
- benchmark
- stampa 3D
- calibrazione

- Durabilità
- Selezione
- Covering e materiali
- integrazione



Irrigazione e Fertirrigazione



Le tecnologie sviluppate: l’ecosistema Digitale

Irrigazione



Le tecnologie sviluppate: l’ecosistema Digitale

Fertirrigazione





Dorsale 1° livello 
50 mm 
(polietilene alta 
densità)

Elettrovalvola 12V
Solenoide normalmente 
chiuso Dorsale di 2°

livello 32 mm
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Staffa a T Valvola manuale

Flusso acqua

Iniettor
e 
Venturi

Elementi 
in 
soluzione
figlia

Iniettor
e Attivo

Simple Smart SOLENOID Controller

air humidity-temperature Sensor Smart 
Controller

Light Sensor Smart Controller

Soil Moisture Sensor Smart Controller

Winwows stepper controller

shading stepper controller

12v line

NPK 
sensor





Le tecnologie sviluppate: l’ecosistema Digitale

Controllo domotica



Le tecnologie sviluppate: l’ecosistema Digitale

Servizi

Dati

- Relational: DB-SIMPLE
- BigData: NoSQL

Registrazione 
Nodo_IoT

Gestione layout di 
impianto

Pianificazione dei 
trapianti AI 
(sinergia)

Piano di lavoro 
Robot per 

semensai (sinergia)

Monitoraggio ed 
analisi

DSS-AI attuazione 
Irrigazione

DSS-AI attuazione 
fertirrigazione

DSS-AI attuazione 
domotica

Meteo-Clima



Le tecnologie sviluppate: l’ecosistema Digitale

APPLICAZIONI UTENTE



L’ App SIMPLe

Consente all’ agricoltore di gestire in autonomia 
la propria serra, attraverso: 

❑ Configurazione dei dispositivi in maniera
assistita

❑ Monitoraggio dei parametri ambientali e
delle colture

❑ Monitoraggio dello stato di sensori e
attuatori



❑ Gestione di imprevisti ed emergenze
attraverso pannello di controllo

❑ Gestione dei cicli agrari e
ottimizzazione della configurazione
delle colture

L’ App SIMPLe



Web Digital Twin
Web Digital Twin è il gemello digitale della serra 
accessibile da qualunque browser web.
Il digital twin consente all’utente di monitorare il 
funzionamento della serra intelligente Simple 
avendo a disposizione una dashboard per il:

❑ Monitoraggio dei sensori ambientali
❑ Monitoraggio dei sensori di campo
❑ Monitoraggio stato degli attuatori
❑ Grafici interattivi per le misure e gli stati rilevati
❑ Storico andamento parametri
❑ Interazione 3D con indicazione interattiva dei

parametri
❑ Rappresentazione grafica interattiva

dell’irrigazione e fertirrigazione
❑ Allerta Specie in sofferenza



Web Digital Twin



Digital Twin immersivo

E’ il gemello digitale della serra che 
consente di: 
- Monitorare i parametri direttamente 

dal campo
- impostare ed elaborare scenari di 

simulazione ad eventi discreti  su dati 
reali e/o simulati

- Navigare in maniera immersiva con 
dispositivi indossabili



Digital Twin immersivo

• Digital twin immersivo
• Connessione con i dai sul cloud
• Connessione con i dati acquisiti 

real-time in SERRA



Telegram Chatbot



Transplant Robot

Braccio robotico per la

pianificazione dei trapianti in

regime di sinergia.

La configurazione iniziale è

eseguita tramite app dedicata.

Il sistema dialoga con i servizi

Simple e invia le istruzioni al

braccio robotico per attuare gli

schemi di trapianto sinergico su

plateau industriali.





rt ns eme
®



Primi test del Sistema 
Simple eseguiti su raised 
bed garden

rt ns eme
®

In collaborazione con 



Installazione e 
configurazione 
della serra 
Simple



Trapianti e avvio della sperimentazione



Controlli e Test sul campo





I primi raccolti



Territori
diversi

Una soluzione replicabile ed estendibile per … 

Colture
differenti

Produzioni 
indoor/outdoor

Il Valore aggiunto del Progetto



I Partners del progetto



Contact us

THANK YOU!

L u c i o  C O L I Z Z I

l u c i o . c o l i z z i @ u n i b a . i t

www.smarteducationlab.it

info@smarteducationlab.it

Dipartimento di 
informatica


