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ANSA it - Emilia-Romagna - Emergenza siccita, Osservatorio del Po: 'Una crisi mai vista in 70 anni’

Emergenza siccita, Osservatorio del Po:
'Una crisi mai vista in 70 anni'

‘Alto fabbisogno d'acqua ma disponibilita in esaurimento’

Redazione ANSA = Sezioni  Edizionilocali v  Servizi v CORRIERE DELLA SERA
AMBIENTE&CLIMA edazione
. . Mg 2022
dell'Europa. E la Corte dei conti Ue 002 ultimi 70 anni»
punta il dito contro Bruxelles i diRedaziona Cronache
Secondo una relazione dell'ente, nella Pac vengono concesse troppe esenzioni alle regole @ Suggerisci L'allarme arriva dall'Osservatorio del Po riunito a Parma. «Tute le

e gli Stati membri sostengono l'utilizzo di pratiche non sostenibili

disponibilita sono in esaurimentoy. Terna: «Scarsita d'acqua per raffreddare
le centrali»
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Irrigazione

45-50% realmente necessaria

70

45-50% non dovuta

Acqua m agricoltura m altro
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Fertilizzanti
‘Overfertilization’

Rischio produttivita

Maggiori costi
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Mustafa, G., Hayat, N., & Alotaibi, B. A. (2023). How and why to
e prevent over fertilization to get sustainable crop production.
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The Precision Smart Farming process
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gestione di acqua, fertilizzanti,
energia e domotica con

Sensori loT
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a3 Al e Servizi Cloud
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| Automazione loT
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g \ \ . Fertirrigazione low cost

( ) APP Monitoraggio

Q Realta Virtuale




Minori costi di

Produttivita o o
investimento iniziale

Al e agricoltura di
precisione

Sistemi low-cost e open
source

SISTEMI INTEGRATI AUTOMATIZZATI
PER LA COLTIVAZIONE INDOOR

Maggiore
sostenibilita
economica

Maggiore
sostenibilita

ambientale
monitoraggio
real-time,
accesso mobile, VR

riduzione uso sostanze
nutritive, acqua e energia




DY 4
SIMPL Architettura

dell’ecosistema
SIMPLE

SISTEMI INTEGRATI AUTOMATIZZATI
PER LA COLTIVAZIONE INDOOR

" Ul Digital |
Twin ) microservice
ul SIMPLE
Mobile App | : :
loT sensor ) Architettura ibrida lato logic
~ serverless a microservizi no
loT act. AP| gateway

microservice

- Estensibilita
- Manutenibilita
- Resilienza
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Sensore 2
Sensore 2

Sensore 1

I Attuatore 3

Attuatore 4
Attuatore 1 Sensore 2
. Attuatore 2 ;

D

Sensore 2

Attuatore 5

Attuatore 6




Sensori Umidita Terreno Attuatori Irrigazione
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Sensore DHT11

Attuatore
Motore

Sensore vento

DHT11 (sensore umidita e
temperatura ambientale).
Polling es. 1m

7\ d
Polling GET es. 1m
(current state,next state?)
| PIPP
C

KL

‘V apertura)

SIMPLE logic
(simplebackend.php)




Le tecnologie sviluppate: ['ecosistema Digitale

1. Cloud Simple

2. Micro-servizi in Cloud
Management/Configurazione

3. Micro-servizi in Cloud per DSS-A

4. DB_SIMPLE

5. Nodo loT Sensore Umidita Terreno

6. Nodo loT Sensore N,P,K,CE,PH,T

7. Nodo loT Sensore Umidita/Temperatura
Ambiente

8. Nodo loT Sensore Vento

9. Nodo loT Sensore Pioggia

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

Noc
Noc

Noc

O

- Attuazione
- Attuazione

- Attuazione

Mobile App
Immersive Digital Twin
Web App Digital Twin
Mobile Telegram Chatbot
Transplant Robot

IMPLE,

rrigazione
Fertirrigazione
Finestre




Application layer

Mobile A Web A Conversational Digital twin
APPLICAZIONI s s et

Back-end layer \
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Le tecnologie sviluppate: ['ecosistema Digitale |mpDQf

Application layer

Mobile App || Web App || Conversational Digital twin
Agent

/ Back-end layer

data

Relational data [S— noSQL data

services

/

.. N Light and shadow weather forecasts application
- analisi - Durabilita
. presentation layout || register | | irrigati fertigati
_ benchmark _ Se|ez|0ne - Irrigation ertigation /
-stampa 3D - Covering e materiali e loT node layer N\
- calibrazione - integrazione ___Sensine - actine ~
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SISTEMI INTEGRATI AUTOMATIZZATI
PER LA COLTIVAZIONE INDOOR

Irrigazione e Fertirrigazione




Le tecnologie sviluppate: I'ecosistema Digitale |mpD¢f

Application layer

Mobile App || Web App || Conversational Digital twin
Agent

Back-end layer \
Relational data [S— noSQL data

services

/

data

presentation || layout || register | | irrigation || fertigation

\[ Light and shadow weather forecasts application

loT node layer
sensing acting

D/

=\ \/

Soil conducibility

A=

Soil moisture
Soil acidity
Wind measures
Irrigation lines
nutrients lines
Light line
Windows lines
acid lines
shading line

Soil temperature
Ambient measures

AN L/

Physical layer(sensors, actuators)

N

//

&8




Le tecnologie sviluppate: I'ecosistema Digitale |mpsz

Application layer

Fertirri gazlone Mobile App || Web App || Conversational || Digital twin
: = Agent

/

data

Relational data [ — noSQL data

services

/

Back-end layer

Light and shadow weather forecasts application }
/ loT node layer \

presentation layout || register | | irrigation || fertigation

sensing acting

/

shading line

Soil moisture
Soil acidity
acid lines

Light line

Soil temperature

Irrigation lines
nutrients lines
Windows lines

Soil conducibility
Wind measures

Ambient measures

d

Physical layer(sensors, actuators)
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Flusso acqua

Dorsale 1° livello 50 mm (polietilene alta densita)

Elettrovalvola 12V Staffaa T

\ _ Valvola manuale
Solenoide normalmente chiuso

Iniettore
Venturi

=]

Elementi in
soluzione

5

- - o
!Esemplo di ‘ 5 o
impianto ferti- S N
o s 2
irrigazione o o
O wn

tipicamente
utilizzato in serra




SimpPLe,

Flusso acqu e SISTEMI INTEGRATI AUTOMATIZZAT]

————— g ——————————— PER LA COLTIVAZIONE INDOOR Dorsale 1" livello

50 mm
(polietilene alta
densita)

Elettrovalvola 12V Staffaa T Valvola manuale

Solenoide normalmente

chiuso Dorsale di 2°

e Attivo

Elementi
in
soluziont
figlia

| Servizio

? Simple Smart SOLENOID Controller

' Soil Moisture Sensor Smart Controller

Corridoio d

? Light Sensor Smart Controller 'NPK
sensor

air humidity-temperature Sensor Smart
Controller

?@ Winwows stepper controller
?@ shading stepper controller
12v line ?
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Le tecnologie sviluppate: I'ecosistema Digitale |mpD¢f

Application layer

Controllo domotica Mobile App || Web App || Conversational || Digital twin

Agent

Back-end layer \
Relational data [S— noSQL data

services

/

data

W)Y

presentation || layout || register | | irrigation || fertigation

\[ Light and shadow weather forecasts application

loT node layer
sensing acting

D/

=\ \/
A

Soil moisture
Soil conducibility

Soil acidity

Irrigation lines
nutrients lines
Light line
Windows lines
acid lines
shading line

Soil temperature
Ambient measures

Wind measures

=

A

Physical layer(sensors, actuators)
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Le tecnologie sviluppate: I'ecosistema Digitale |mp|_‘{

Servizi

Pianificazione dei
trapianti Al
(sinergia)

Registrazione Gestione layout di
Nodo_loT impianto

Piano di lavoro
Robot per
semensai (sinergia)

Monitoraggio ed DSS-Al attuazione
analisi Irrigazione

DSS-Al attuazione DSS-AIl attuazione
fertirrigazione domotica

Meteo-Clima

- Relational: DB-SIMPLE
- BigData: NoSQL

Application layer

Mobile App || Web App || Conversational Digital twin

Agent

data

Relational data [ — noSQL data

services

/

Back-end layer

Light and shadow weather forecasts application
presentation layout || register | | irrigation || fertigation

- 1)
/ loT node layer \
\

sensing acting

/

Soil acidity

Light line
acid lines

Soil moisture
Soil temperature
Ambient measures
Wind measures
Irrigation lines
nutrients lines
Windows lines
shading line

Soil conducibility

\

Physical layer(sensors, actuators)
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Le tecnologie sviluppate: 'ecosistema Digitale ImPDQf

Application layer

Agent

APPLICAZIONI UTENTE s e e ]
™

/

data

Back-end layer

\ Y 4

SIMPLe,

‘SISTEMI INTEGRATI AUTOMATIZZATI
PER LA COLTIVAZIONE INDOOR

Relational data ) noSQL data

services

Login

Password

1838M © @

< A\ Chatbot SIMPLE
bot

presentation layout || register | | irrigation || fertigation

Light and shadow weather forecasts application }
/ loT node layer \

Eccoti le previsioni meteo per
? Lecce, Lecce, IT

Data: 26/02/2022
Previsioni: pioggia leggera
4 Pioggia: 3.5 mm
& Neve: 0 mm
2 Temperatura mattutina: 10.05 °C
ull Temperatura pomeridiana: 15.14 °C
ull Temperatura serale: 11.09 °C
I Temperatura notturna: 10.12 °C
€ Temperatura minima: 8.2 °C
@ Temperatura massima: 15.14 °C
0 Umidita: 61 %
© Pressione: 1015 hpa
Vento: 7.47 m/s
| () Direzione vento: SSE
| Nuvolosita: 100 %

sensing actuation

f

21/02 22/02 23/02

24/02 25/02 26/02

27/02 28/02

Soil acidity
Irrigation lines
nutrients lines

Light line
Windows lines
acid lines
shading line

Soil moisture
Soil conducibility
Soil temperature

Ambient measures
Wind measures

Ambiente o 4
Sewed  Swico Tempersturs  Swrce Urdith  Stric Yeute @© Messaggio ® 2 ©
Previsioni () Meteo ora
Teaoo0) snooo0 o I settimanali per ora
71°C 3°C ¢ 552
3 = 1 Alerte #1 Mappa 7
) . i meteo metereologica  Inquinamento
- ? Aiuto X Esci k /
Unmidits Terreno
Semod  Athwiorl  SwrkcSemsed  Aldieh Adttod 1 (@) <
hysical |
w00t T sutoooez wro000: uTo000s
oy g g Physical layer(sensors, actuators)
Nutrienti e composizione chimi d \
Semaot .

swomoun 3 /
92422 motg > /Y




" App SIMPLe IMPLZ.

742 G & *an

& Aggiungi sensore per la serra num.1

SCAN CODICE
]

1009 8 G @ A2l ]

Num. Serra 0

i e
Tipo Terreno: medio < Dettagli Serra num.1 LOGOUT I

Consente all’ agricoltore di gestire in autonomia
la propria serra, attraverso:

Num Linee: Codice Sensore:

Num Posti:

Serra selezionata
num

5 )

Num. Serra 1

R
&

Tipo Terreno: medio Associa a livello di:

Seleziona livello

SALVA ANNULLA

Num Linee: 6
Num Posti: 1

Num. Serra 2

Tipo Terreno: medio

i\

Num Linee: 3

\/,

Num Posti.

Num. Serra 3

Configurazione dei dispositivi in maniera
assistita

Monitoraggio dei parametri ambientali
delle colture

1011 8 G E W

Tipo Terreno: medio
Num Linee: 3

Num Posti: 3

Num. Serra 4
A -

Progetto Cicl Profilo

Progetto

Progetto iclo Profilo

: . = H : 1 1
1015 0 G @ 4 Lista Attuatori Serra num.1
AIRRO0001 I I I I
<« Lista Sensori Serra num.1 Cliccare sul sensore per accedere ai dettagli
® .
ID: SUI00001 tt t
] o AFIRR00001
Valore:40.1 azonetMME Chisso
Data: 2023-06-15 12:13:57
. AIRRO0001 ‘ Seleziona i sensori della serra da associare
ID: SUT0000S Eletira Valvola di allattuatore
e
& Tipo: umiditaTerreno e Chiuso SUT00001
Valorer311 LTIMA RIL & ®
Data: 2023-06-1512:13:57 Posizione: Linea 1- Foro 1
Ultima rilevazione: 2023-06-15 12:09:47 SUT00002
- ob °
ID: SNPK00001_PH == %
Tipo: npkph_PH & SUT00003 ®
Valore:10.1
Data: 2023-06-1512:13:59
AIRR0002 . SUICO00%
Elettra Valvola di
Inigazione Chisso

ID: STI00001

Profilo

Tipo: temperatura_interna
Valore:36.4
Data: 2023-06-1512:13:59

Progetio Profilo

Profilo
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L App SIMPLe IMPLZ,

10:22 [N}

< Lista Attuatori Serra num.46

1023 B G @ *an
Cliccare sul sensore per accedere ai dettagli

€  Attiva Emergenze per Serra num.46

‘Cambia lo stato dell'attuatore e/o la modalita
di i I sul corri
interruttore

AFIRROOTEST
elettrovahuolaFertiii

azioneMMME

Chiuso

Applica a tutti
AIRR Cambio Stato Madalita

AIRROOTEST .
Elettro Valvola di 1

Inigazione

AFIRR Cambio Stato Modalita

Chiuso

[ Gestione di imprevisti ed emergenze
attraverso pannello di controllo

Nodo: AFIRRDOTEST

Tipo: elettrovalvolafertimiga @ @)
zioneMMME

AIRROTTEST .
Elettro Valvola di

Irtigazione

Chiuso

Linea 0 - Posto 1

WL AIRRO2TEST . ~ Nodo: AIRROOTEST
Elettro Valvola di A N
Imigazione Tipo: Elettro Valvola di [ ®
Chiuso Irrigazione

Linea 3-Posto 1

Nodo: AIRROTTEST

Tipe: Elettro Valvola di
Profilo ‘ Irigazione

| [ Gestione dei cicli agrari e

Progetto Profila

5 ottimizzazione della configurazione

Cicli Agrari LOGOUT

delle colture

Evesors Wl
@ Inizio:

2022-03-01 Visualizza

Aggiungi nuovo Ciclo Agrario

o

629 @ @

Fine:
2022-07-31 Denominazione . o .
€  Disposizione suggerita
Inizio: 15/06/2023 Di seguito @ riportata la disposizione delle specie per il ciclo
Ciclo: Test agrario selezionato
Sperimentale 3 .
/Q m':m =5‘.§§;W i Fine: 15/06/2023 D
& 202301001
. i i i itori cui jare il = neutro | = sinergia
Fine: ciclo:
2023-08-15

— owra w1

z
N
g

@0
OEOHOCOOOLOOOOQ

® O) ©
Serra Num. 2 O 9
OO o000
Serra Num. 3 O (‘E)_@ @
O 0]
0 Q O

\

—~
a)

Scorri la lista e seleziona le specie:

v(C

m%o@u

O Pomodoro  Num

e O zucchina Num

[eeeco0]
REGIONE
PUGLIA

Sostegno a progetti pilota e allo sviluppo di nuovi prodotti, pratiche, processi e tecnologie.
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webDigitaliwin KL

o www.progettosimple.it - infoeprogettosimple.it

Web Digital Twin ¢ il gemello digitale della serra
accessibile da qualunque browser web.

Il digital twin consente all’'utente di monitorare il
funzionamento della serra intelligente Simple
avendo a disposizione una dashboard per il:

1 Monitoraggio dei sensori ambientali

1 Monitoraggio dei sensori di campo

J Monitoraggio stato degli attuatori

 Grafici interattivi per le misure e gli stati rilevati

[ Storico andamento parametri

M Interazione 3D con indicazione interattiva dei
parametri

(J Rappresentazione grafica interattiva
dell’irrigazione e fertirrigazione

J Allerta Specie in sofferenza

- REGIONE
—_ PUGLIA




Web Digital Twin

(im] G Green House x |+

& O W (D localhost:4200/#/dash

4 Green House Contenitore 1 X W

Ambiente

Sensori Storico Temperatura Storico Umidita Storico Vento

STE00001 f[L‘ STI00001 f[L\ SUE00001 @ SUI00001 é
&l 171°C 27.3°C - 712 % 55.2 %
25/02/2023 10:33:13 25/02/2023 10:33:26 25/02/202310:33:14 25/02/2023 10:33:26
=__]
Umidita Terreno
Sensori Attuatori Storico Sensori Attivita Attuatori Consumo Acqua
SUT00001 = SUT00002 = SUT00003 SUT00004 =
< 307/97% ¥ 326/94% 302/97% & 329/94% 2
25/02/2023 10:34:08 25/02/2023 10:34:04 25/02/2023 10:33:55 25/02/2023 10:33:56
—
Nutrienti e composizione chimica
Sensori Attuatori Storico NPK Storico PH Storico CE Attivita Attuatori
SNPKOOOOT.CE L3 SNPKO00001_K <, SNPK00001_N :.a
¢ 2199 uSv | 25433 mg/kg 93433 mg/kg |

25/02/2023 10:32:41 25/02/2023 10:32:12 25/02/2023 10:33:56

-&

%

L

N\ 4

&




Digital Twin immersiv ImMPLZ,

#4 FlexSim 2019 for Education (COMMERCIAL USE PROHIBITED) - Simple3D_CONSOLLE fsm L
File Edit View Build Execute Statistics Debug Help

E1=2" LAvQv W~ B~ 30 §fToos Eexcel TgTree Escpt g Dashboards #)processiow [ @ @

iWReset P Run [l Stop DI Step Run Time: [0.13 ||+ Runspeed: | 400 -

Lbrary x [FFWode) ] eettrovalvole v x
5§ worary i Toobox i)

v

- Fixed Resources
@ source

& Queve

g Processor

& snk

' Combiner

'@ Separator

‘@ MukiProcessor

A Rack

E" il gemello digitale della serra che
consente di:
- Monitorare i parametri direttamente
dal campo
- impostare ed elaborare scenari di
simulazione ad eventi discreti su dati
e e e e e e — | reali e/o simulati
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Digital Twin immersivo

* Digital twin immersivo

* Connessione con i dai sul cloud

* Connessione con i dati acquisiti
real-time in SERRA




Telegram Chatbot

Application layer
1838 ™M © & - oo .
< @ Chatbot SIMPLE Mobile App || Web App Conversational Digital twin
‘ 1532 4 + Agent
Eccoti @;revisioni — pr < @ Chatbot SIMPLE
9 Lecce, Lecce, IT bot \
b orediboni Back-end layer
Eccoti le previsioni meteo per d ata

% Data: 26/02/2022

Previsioni: pioggia leggera

@% Pioggia: 3.5 mm

& Neve: 0 mm

I Temperatura mattutina: 10.05 °C

il Temperatura pomeridiana: 15.14 °C

uli Temperatura serale: 11.09 °C

9 Taranto, Taranto, IT

1 Data: 17/02/2022 15:00
Previsioni: nubi sparse

% Pioggia: 0 mm

@ Probabilita di pioggia: 0 %

Relational data S noSQL data

2 : 5
[ Temperatura notturna: 10.12 °C 5 Neve:. 0 mm. § SErvices
) Temperatura minima: 8.2 °C N SRPPARNN L2ca .C
& Temperatura massirr;a:.1 5.14°C > Terr)p_e‘ra.nura percepita: 11.82°C o
it Pt Light and shadow weather forecasts application
presaiane: 1015 hps Vento: 3.12 m/s
e 2) Direzione vento: SSW . . S . - .
@ Direzone vento: S | & iratone verio: presentation || layout || register | | irrigation || fertigation /
uvolosita: %

[ Eccotile previsioni meteo per

. S — "
21/02 22/02 23/02 9 Taranto, Taranto, IT 2
N . a1 "= Data: 17/02/2022 16:00 L loT node Iayer
Previsioni: poche nuvole > G- 2 3
@ pioggia: 0 mm & sensing actuation
27/02 28/02 T =% Probabilita di pioggia: 0 %
R\ £ Neve: 0 mm / \
— ) » Temperatura: 12.93 °C , - w D "
Messadqaio (=) » Temperatura percepita: 12.08 °C - — — (%] v v
© e ® 9 © 0 Umidita: 69 % i1 21 =l 2| & o | ¢ gl LIl @
» © Pressione: 1013 hpa 2= ol 2| of 3 = || = OCJ = V|| =
Mot Previsioni ) Meteo ora Vento: 3.15 m/s ol S8Sflaol>® Ul cll ol = w || € 0
« Meteo settimanali per ora () Direzione vento: SSW o S o g E Q ‘9 .E - 3 = =
Nuvolosita: 20 % £ c e v = £ prar] ol < o) o 5
1 Allerte # Mappa ' =19l 2|3 5 - N R o] O S
meteo metereologica Inquinamento ‘,_3 ' - S : = a5 c = 4:_; -l c (1] ﬁ
£ wIg|d E|=2 =| € =
? Aiuto x Esci (75] v < \ /
[ @ <

Physical layer(sensors, actuators)
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Transplant Robot ImPL\Qf
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Avrai bisogno di 1 plateau

I0Organizza il piattino come segue:

Inserisci nel settore 1 i semi di
Zucchina

Inserisci nel settore 2 i semi di
Zucchina

Inserisci nel settore 3 i semi di
eloncella

Inserisci nel settore 4 i semi di
eloncella

Inserisci nel settore 5 i semi di
Meloncella

wwuw.progettosimple.it - infoeprogettosimple.it

Braccio robotico per la
pianificazione dei trapianti 1n
regime di sinergia.

[La configurazione 1niziale ¢
eseguita tramite app dedicata.

Il sistema dialoga con 1 servizi
Simple e 1invia le istruzioni al
braccio robotico per attuare gli
schemi di trapianto sinergico su
plateau industriali.
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Primi test del Sistema
Simple eseguiti su raised
bed garden
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Controlli e Test sul campo
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TLValore aggiunte del Pogette  SIMPLE.

Una soluzione replicabile ed estendibile per ...

Produzioni
indoor/outdoor
Colture
differenti
Territori
diversi
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Centro Euro-Mediterraneo
sui Cambiamenti Climatici

WNGA

UNIVERSITA CORE

AQUAPONIX

DEL SALENTO

Decision Support Systems
Business Analytics

Lab

LA

www.progettosimple.it - infoeprogettosimple.it

SIMP

ORGANIZZAZIONE PRODUTTORI

SANROCCO

LA
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THANK YOU'!

Contact us

Lucio COLIZZI

Agricultural Internet of
JlalaieER=NeRBECIORSVISSOUM | | cio.colizzi@uniba.it
for Precision Smart Farming

www.smarteducationlab.it

info@smarteducationlab.it

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DI BARI
ALDO MORO

Dipartimento di
informatica

Smarteducationl.ab



