
V
a

lu
ta

zione q
u

a
lità

 e sa
lu

b
rità

d
elle p

rod
u

zioni e a
sp

etti d
i b

enessere 
a

nim
a

le
d

r.ssa
 Fra

ncesca
 G

a
rofa

lo

R
esp

. U
O

S Sup
p

orto A
ttività

 P
rod

uttive –
La

b
. La

tte -
M

a
ngim

i

IZS d
el M

ezzogiorno



Il d
isegno sp

erim
enta

le

2 gru
p

p
i d

i soggetti (esp
erim

ento/controllo)

R
a

zza
 B

a
gnolese / La

ca
u

ne

P
relievi d

i la
tte d

i m
a

ssa

P
eriod

o: p
rim

a
vera

 / a
u

tu
nno

v
A

ziend
a

 p
rovincia

 d
i B

N
v

A
ziend

a
 p

rovincia
 d

i SA



Il concetto d
i “q

u
a

lità
”…

Ø
Q

u
a

lità
 m

erceologica

Ø
Q

u
a

lità
 m

icrob
iologica

Ø
Q

u
a

lità
 nu

triziona
le

Ø
A

ltri a
sp

etti…



Q
u

a
lità

 m
erceologica

 d
el la

tte

Ø
Il la

tte è u
n liq

u
id

o b
iologico d

i com
p

lessa
 com

p
osizione 

Ø
D

a
l p

u
nto d

i vista
 chim

ico-fisico è u
na

 em
ulsione

d
i a

cq
u

a
 e gra

ssi 

contenente p
rotid

i, glicid
i, sosta

nze a
zota

te, vita
m

ine, sa
li m

inera
li ed

 

enzim
i

Ø
P

rop
orzioni va

ria
b

ili a
 second

a
 d

i sp
ecie, ra

zza
, età

, fa
se d

i la
tta

zione, 

sta
to d

i sa
lu

te e tecniche d
i a

lim
enta

zione e d
i a

lleva
m

ento



“q
u

a
lità

” m
erceologica

:

ü
Tenore in G

R
A

SSO
ü

Tenore in P
R

O
TEIN

E
ü

Tenore in LA
TTO

SIO



G
R

A
SSO

:

ü
eleva

to contenu
to in a

cid
i gra

ssi sa
tu

ri (in q
u

a
nto 

gli a
cid

i insa
tu

ri contenu
ti negli a

lim
enti 

su
b

iscono nel ru
m

ine l'id
rogena

zione d
a

 p
a

rte d
ei 

b
a

tteri)

ü
p

ercentu
a

le in a
cid

i gra
ssi a

 ca
tena

 corta
 (in 

p
a

rticola
re ca

p
ronico e ca

p
rilico) netta

m
ente 

su
p

eriore a
l la

tte d
ei m

onoga
strici

ü
Si trova

 in em
ulsione, sotto form

a
 d

i glob
u

li d
i 

gra
sso
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R
ESA
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Le concentra
zioni p

ercentu
a

li in gra
sso e p

roteine 
d

eterm
ina

no la
 resa alla caseificazione

P
er il ca

lcolo si u
tilizza

no d
elle eq

u
a

zioni:

R
esa

 = 1,31 x G
 + 1,58 x P

(P
irisiet a

l., 20
0

2, p
er il 

p
ecorino rom

a
no)

$
3
�1
<
;
1
3
;
A?/

E
7<
;
7�=
3
?1
3
;
AB
/
97�7;

�5
?/
@
@
<
�� 

��3
�7;

=
?<
A3
7;
3
��(
��2

3
A3
?:
7;
/
;
<
�9/

?3
@
/
�/
99/
�1
/
@
3
74
71
/
E
7<
;
3

&
T6
A
E
2
J
:?
>
6
�5
:�B6

C
2
�2
<<6
��
�
�?
B6
�C
D:=

2
D2
�5
2
�*
:B:C

:�6
D�2

<
���
�
�
�
�

@
6
B�*

6
4
?
B:>

?
�,
?
=
2
>
?
�6
� 
:?
B6
�-
2
B5
?
�M
�<2
�C
6
8
E
6
>
D6
�

?3
@
/
��
��
	�
�
� 
��
��
	�
�
�(
�����������������*

?3
@
/
��
��
	�
�
� 
��
��
	�
�
�(
�����������������*

��
�
�
	�
�
�

�
�
	�
�
�

2
5
�6
C
6
=
@
:?
��E
>
�<2
DD6

�4
?
>
�:<��

��
�
�5
:�8
B2
C
C
?
�6
�:<��

��
�
�5
:�@
B?
D6
:>
6

9
2
�E
>
2
�B6

C
2
�5
6
<����

H
�
��
�����

�
H
�
��
��
���

�

C
o

rso
 Q

u
a

lità
 d

e
lle

 P
ro

d
u

zio
n

i A
n

im
a

li-
D

o
ce

n
te

: A
n

n
a

 N
u

d
d

a
D

ipartim
ento di Scienze Z

ootecniche
-U

niversità di Sassari

&
T6
A
E
2
J
:?
>
6
�5
:�B6

C
2
�2
<<6
��
�
�?
B6
�C
D:=

2
D2
�5
2
�*
:B:C

:�6
D�2

<
���
�
�
�
�

@
6
B�*

6
4
?
B:>

?
�,
?
=
2
>
?
�6
� 
:?
B6
�-
2
B5
?
�M
�<2
�C
6
8
E
6
>
D6
�

?3
@
/
��
��
	�
�
� 
��
��
	�
�
�(
�����������������*

?3
@
/
��
��
	�
�
� 
��
��
	�
�
�(
�����������������*

��
�
�
	�
�
�

�
�
	�
�
�

2
5
�6
C
6
=
@
:?
��E
>
�<2
DD6

�4
?
>
�:<��

��
�
�5
:�8
B2
C
C
?
�6
�:<��

��
�
�5
:�@
B?
D6
:>
6

9
2
�E
>
2
�B6

C
2
�5
6
<����

H
�
��
�����

�
H
�
��
��
���

�

E
quation

R
2

C
heese

R
eference

Y
 = 1.747 P
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l) + 1.272 F

at (g/100 m
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0.93
P

ecorino R
om

ano
P

irisi et al. (1994)
Y

 = 1.733 P
rotein (g/100 m

l) + 1.257 F
at (g/100 m

l)
0.95

P
ecorino Sardo

P
irisi et al. (1994)

Y
 = 0.32 P
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R

oquefort
B

arillet et al. (1996)
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LA
TTO

SIO
:

ü
E’ il costitu

ente q
u

a
si esclu

sivo d
ei glu

cid
i d

el la
tte

ü
Tra

 tu
tti i com

p
onenti è q

u
ello p

iù
 costa

nte

ü
V

iene sintetizza
to a

 livello m
a

m
m

a
rio d

a
l glu

cosio 
em

a
tico, p

roveniente d
a

lle ferm
enta

zioni ru
m

ina
li

ü
È u

n d
isa

cca
rid

e (ga
la

ttosio + glu
cosio)



D
eterm

ina
zione d

i gra
sso, p

roteine, la
ttosio m

ed
ia

nte 

sp
ettrofotom

etria
 IR

: M
ilkosca

n
FT120



Il fu
nziona

m
ento si b

a
sa

 su
lla

 sp
ettroscop

ia
 in tra

sform
a

ta
 d

i Fou
rier

vengono q
u

a
ntizza

ti (g/10
0

 g) i d
iversi com

p
onenti d

el la
tte:

gli im
p

u
lsi elettrici sono convertiti in segna

li d
igita

li,
a

na
lizza

ti d
a

 u
n softw

a
re e visu

a
lizza

ti su
 com

p
u

ter 



R
ISU

LTA
TI:

u
V

A
LO

R
E M

ED
IO

 d
el tenore in 

G
R

A
SSO

: 6,9 g %

u
V

A
LO

R
E M

ED
IO

 d
el tenore in 

P
R

O
TEIN

E: 5,8 g %

u
V

A
LO

R
E M

ED
IO

 d
el tenore in 

LA
TTO

SIO
: 5,2 g %

u
V

a
lori in linea

 con i d
a

ti 

b
ib

liogra
fici

u
N

O
 D

IFFER
EN

ZA
 

SIG
N

IFIC
A

TIV
A

 C
O

N
 IL 

G
R

U
P

P
O

 C
O

N
TR

O
LLO

u
D

A
TI P

R
ELIM

IN
A

R
I



“q
u

a
lità

” m
icrob

iologica

Inizia
lm

ente Q
U

A
LITA

’ = SIC
U

R
EZZA

:

√
A

ssenza
 d

i p
a

togeni

√
Igienicità

 d
elle p

rod
u

zioni

√
R

isp
etto d

ei p
a

ra
m

etri p
revisti d

a
lla

 legisla
zione vigente



P
a

ra
m

etri d
a

 norm
a

tiva
:

A
ll. III Reg. U

E
 853/2004



C
ellu

le som
a

tiche:

u
Le cellule som

a
tiche sono ileucociti (neutrofili, m

a
crofa

gie linfociti), norm
a

lm
ente p

resenti 
nel la

tte, il cui com
p

ito è q
uello d

i fa
gocita

re e d
istruggere i b

a
tteri stretta

m
ente a

ssocia
ti 

a
lle infia

m
m

a
zioni e a

llo sta
to sa

nita
rio d

ella
 m

a
m

m
ella

u
L’a

um
ento d

i cellule som
a

tiche p
rovoca

 una
 m

od
ifica

 nella
 com

p
osizione d

el la
tte che p

uò 
d

eterm
ina

re effetti nega
tivi nella

 p
rod

uzione d
i form

a
ggio: d

im
inuzione resa

 e q
ua

lità

u
Sa

reb
b

e m
olto utile p

oter d
isp

orre a
nche nella

 p
ecora

 d
i un valore lim

ite d
a

 non sup
era

re 
p

er p
oter ga

ra
ntire le p

rod
uzioni



C
e
llu

le
 so

m
a

tich
e
:

√
P

resenti norm
a

lm
ente nel la

tte

√
A

um
enta

no in ca
so d

i m
a

stite (clinica
 o sub

clinica
)

√
P

ossono a
um

enta
re a

nche in ca
so d

i stress o errori d
i 

m
ungitura

N
ucleo counter SC

C
-10

0
(U

N
I EN

 ISO
 13366-2:20

0
7) 



I germ
i “testim

oni d
i igiene”

Forniscono u
n ind

ice d
ella

 cond
izione igienica

 d
egli a

nim
a

li, in tu
tte le 

fa
si d

a
lla

 m
u

ngitu
ra

 fino a
lla

 ra
ccolta

 e conferim
ento d

el la
tte

√
C

a
rica

 b
a

tterica
 m

esofila

√
C

oliform
i

√
Enterob

a
tteri

√
Lieviti e m

uffe

Param
etro normato

“q
u

a
lità

” m
icro

b
io

lo
g

ica

m
etodo 

colturale
sem

ina in 
piastra

lettura a 24 H
 /  

72 H
 / 5 gg



R
ISU

LTA
TI:

u
V

A
LO

R
E M

ED
IO

 C
ELLU

LE SO
M

A
TIC

H
E: 316.0

0
0

/m
l

u
V

A
LO

R
E M

ED
IO

 C
A

R
IC

A
 B

A
TTER

IC
A

 M
ESO

FILA
: 560

.0
0

0
 

u
fc/m

l
u

V
a

lori m
ed

i d
i coliform

i/enterob
a

tteri/m
u

ffe: < 10
3

u
fc/m

l
u

V
a

lori in linea
 con i d

a
ti b

ib
liogra

fici e con la
 norm

a
tiva

u
N

O
 D

IFFER
EN

ZA
 SIG

N
IFIC

A
TIV

A
 C

O
N

 IL G
R

U
P

P
O

 
C

O
N

TR
O

LLO
u

D
A

TI P
R

ELIM
IN

A
R

I



germ
i p

a
togeni:

√
Sa

lm
onella

√
Listeria

 m
onocytogenes

√
Escherichia

 coli O
:157 H

7

√
B

a
cilluscereus

√
Sta

p
hylococcusa

ureus

Tutti a
genti d

i M
TA

, d
iretta

m
ente o tra

m
ite la

 p
rod

uzione d
i 

tossine

“q
u

a
lità

” m
icro

b
io

lo
g

ica



P
rosp

ettive 
p

rossim
i stu

d
i: 

u
Q

U
A

LITA
’ N

U
TR

IZIO
N

A
LE…

u
va

luta
re a

sp
etti nutra

ceutici (p
rofilo 

a
cid

i gra
ssi, p

resenza
 p

ep
tid

i 
b

ioa
ttivi, etc.)

u
A

m
p

lia
re i grup

p
i d

i soggetti oggetto 
d

i stud
io

u
V

a
luta

re i d
iversi a

sp
etti sul m

ed
io e 

lungo p
eriod

o



A
SP
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I

B
EN

ESSER
E A

N
IM

A
LE

D
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O
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http://w
w

w.classyfarm
.it/

Ø
Il

M
inistero

d
ella

Sa
lu

te
ita

lia
no

ha
fortem

ente
volu

to
d

ota
rsid

iu
n

sistem
a

effica
ce,d

enom
ina

to
C

la
ssyFa

rm
.

Ø
C

la
ssyFa

rm
è

u
n

sistem
a

integra
to

fina
lizza

to
a

lla
ca

tegorizza
zione

d
elle

a
ziend

e
second

o
la

m
etod

ologia
d

ella
va

lu
ta

zione
d

elrischio.
Ø

È
u

n'innova
zione

che
p

erm
ette

d
i

fa
cilita

re
e

m
igliora

re
la

colla
b

ora
zione

tra
gli

a
lleva

tori
e

l'a
u

torità
com

p
etente,

p
er

inna
lza

re
illivello

d
isicu

rezza
e

q
u

a
lità

d
eglia

lim
entid

i
origine

a
nim

a
le.



D
A

T
I IN

 P
IA

T
T

A
F

O
R

M
A

:

q
D

a
ti ra

cco
lti d

a
ll'a

u
to

rità
 

co
m

p
e
te

n
te

 d
u

ra
n

te
 

l'e
se

cu
zio

n
e
 d

e
i co

n
tro

lli 

u
fficia

li

q
D

a
ti p

ro
v

e
n

ie
n

ti d
a

i siste
m

i 

g
ià

 in
 u

so

q
D

a
ti d

e
ll’a

u
to

co
n

tro
llo

 

a
zie

n
d

a
le

, re
si d

isp
o

n
ib

ili 

v
o

lo
n

ta
ria

m
e
n

te
 

d
a

ll'a
lle

v
a

to
re

 e
 in

se
riti d

a
l 

v
e
te

rin
a

rio
 a

zie
n

d
a

leN
.B

.:
il

veterina
rio

ra
p

p
resenta

il
collega

m
ento

tra
l'a

gricoltore
e

l’A
utorità

C
om

p
etente,

a
ssistend

o
l'a

gricoltore
nelle

scelte
stra

tegiche
d

igestione
p

er
m

igliora
re

le
cond

izionid
isa

lute
e

b
enessere,a

nche
sulla

b
a

se
d

ellivello
d

irischio
rileva

to
d

a
C

la
ssyFa

rm
.



“The w
elfare of an individual is its state as regards its attem

pts to cope w
ith its environm

ent”
(Broom

1986)

C
H

E C
O

SA
 E’ IL B

EN
ESSER

E A
N

IM
A

LE?

D
ifficile d

efinire il concetto d
i b

enessere, che d
eve inclu

d
ere l'a

sp
etto em

otivo 
e non solo q

u
ello d

i sa
nità

 d
ell'a

nim
a

le.

è esp
resso d

a
lla

 ca
p

a
cità

 d
i a

d
a

tta
m

ento d
ell'a

nim
a

le a
ll'a

m
b

iente in cu
i vive

d
ip

end
e d

a
l tip

o d
i rela

zione tra
 a

nim
a

le e a
m

b
iente

A
nim

a
le  >>>  A

m
b

iente

Intera
zione p

ositiva
 >>> Intera

zione nega
tiva



Q
u

a
nd

o na
sce il b

enessere a
nim

a
le?

5 LIB
ER

TA
’  (B

ra
m

b
ellR

ep
ort, 1965)

1.
lib

ertà
 d

a
lla

 fa
m

e, d
a

lla
 sete e d

a
lla

 ca
ttiva

 nu
trizione, m

ed
ia

nte il fa
cile 

a
ccesso a

ll'a
cq

u
a

 fresca
 e a

 u
na

 d
ieta

 in gra
d

o d
i fa

vorire lo sta
to d

i 
sa

lu
te

2.
lib

ertà
 d

i a
vere u

n a
m

b
iente fisico a

d
egu

a
to, com

p
rend

ente ricoveri e 
u

na
 zona

 d
i rip

oso confortevole

3.
lib

ertà
 d

a
 m

a
la

ttie, ferite e tra
u

m
i, a

ttra
verso la

 p
revenzione o la

 ra
p

id
a

 
d

ia
gnosi e la

 p
ronta

 tera
p

ia

4.
lib

ertà
 d

i m
a

nifesta
re le ca

ra
tteristiche com

p
orta

m
enta
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D
opo l'identificazione della popolazione bersaglio, il processo 

descritto in precedenza com
prende due gruppi di elem

enti :

da un lato, l'ingresso è rappresentato dall'am
biente: dove 

identifichiam
o il pericolo che può influenzare il benessere 

dell'anim
ale (effetti positivi o negativi). I rischi rappresentano 

m
isure non basate sugli anim

ali. Possiam
o osservare questi 

elem
enti senza l'osservazione degli anim

ali.

D
'altra parte, la produzione è rappresentata dall'effetto espresso 

dall'anim
ale in risposta all'am

biente. L'effetto è m
isurato con 

m
isure basate sugli anim

ali.
G

li A
BM

 sono divisi in due gruppi: diretti e indiretti
D

iretto è l'A
BM

 che osserviam
o sull'anim

ale
Indiretto è l'A

BM
 che osserviam

o nel libro dell'azienda i registri. 
com

e incidenza annuale della m
ortalità adulta o dei vitelli 



hazard identification

identification of the 
hazard threshold level

Risk 
Assessment

Measurementof
adverseeffects

ABMs
Evaluation

A.E

Target
population

Scoring
Algorithm

Definition

Se + Se + Se= allora?

Anim
alw

elfare level

B
ertocchi Luigi,2016

Evaluation process

adverseeffectsIdentification

D
urante lo sviluppo della lista di controllo, abbiam

o fatto questi 
passaggi.

Sulla definizione dell'algoritm
o di punteggio, il peso della 

valutazione del rischio e dell'effetto avverso è del 50%
 50



W
elfare Level A =  P1 M

ag.  X  %
e.a.M

a
+  P2  M

ag
X  %

 e.a.Zo
+ P3..   

In.
In.

How
 to evaluate anim

al w
elfare?

Anim
alW

elfare
isthe

resultofan
algorithm

thatincludes
The

outcom
es

ofthe
risk

analysis
on

the
dangers

ofw
elfare

and
the

m
agnitude

of
adverse

effects
(psychophysicalim

pairm
ent)

in
anim

als(ABM
s)

If+ if+ if+ if= then
Bertocchi Luigi 2015 
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R
ISU

LTA
TI:

D
all’analisi effettuata non 

sono em
erse differenze 

statisticam
ente significative 

nei gruppi a confronto per 
le aziende analizzate.

Q
uesto può dipendere dal 

già alto livello di benessere 
riscontrato nei gruppi 

controllo essendo 
com

unque rappresentati da 
anim

ali allevati a pascolo.



U
n ringraziam

ento 
particolare a tutto lo staff 

del laboratorio IZSM


