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L’innovazione tecnologica: 
sensoristica e visione artificiale



Fattori ambientali + modelli?

Modelli +
stazioni meteo + 

sensori suolo + 
fattori ambientali

Fattore ambientale

Stazioni meteo/previsioni

Scopo: stimare il fabbisogno idrico delle piante

PERDITA D’ACQUA
• Evapotraspirazione: acqua 

traspirata dalle piante + 
evaporata dal terreno;

• Percolazione/
ruscellamento
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E’ una modellazione molto complessa!!

E se guardassimo direttamente alla pianta?



Sviluppare un sistema di «irrigazione intelligente»: versione standard

Modello simula  in base ai 
dati il fabbisogno idrico 

delle piante 

E’ necessario irrigare 
o no?

Sensoristica in vigneto

INPUT OUTPUT

Software, elaborazione dati

ARIA

UMIDITA’PIOGGIA

ARIA

TEMPERATURA

VENTO

Sensori ‘ standard’

SUOLO
UMIDITA’

SUOLO

TEMPERATURA

Previsioni meteo, dati 
ambientali (es. suolo)

+

Supporto alle decisioni



Sviluppare un sistema di «irrigazione intelligente»: IRRIVISION

Modello simula  in base ai 
dati il fabbisogno idrico 

delle piante 

…ESTESO…

E’ necessario irrigare 
o no?

INDICAZIONI 
PIU’AFFIDABILI

Sensoristica in vigneto

INPUT OUTPUT

Software, elaborazione dati Supporto alle 
decisioni/Automazione

ARIA

UMIDITA’PIOGGIA

ARIA

TEMPERATURA

VENTO

Sensori ‘ standard’

SUOLO
UMIDITA’

SUOLO

TEMPERATURA

VOLUME
CHIOMA

TEMPERATURA
CHIOMA 

ANGOLO
FOGLIE

Misure innovative

+ Previsioni meteo, dati 
ambientali (es. suolo)

Necessari rilievi in campo 
per taratura/validazione!
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Ricapitolando: allestimento sensoristica



Stazione meteo standard

Misure:
• Pioggia
• Direzione e intensità del vento
• Temperatura e umidità dell’aria
• Bagnatura fogliare
• Radiazione solare

Evapotraspirazione potenziale
Equazione di Penman-Monteith (FAO)



Stazione meteo standard
Az. Martinet - 2022



Sensori di umidità volumetrica del suolo

Tessitura del suolo: 



Sensori di umidità volumetrica del suolo

SAM – VOLUMETRIC MOISTURE SENSOR Sensore di umidità volumetrica 
«SAM»:
• Non influenzato dalla salinità (e dai 

fertilizzanti)
• Distingue Conducibilità Elettrica da 

contenuto volumetrico d’acqua.
• Ampio range di funzionamento (0-80%)
• Il dato va interpretato in funzione del tipo 

di suolo (tessitura)
• Calibrato per diversi tipi di substrato
• Misure puntuali nel terreno (affette da 

disomogeneità locali: sassi, spazi d’aria, 
gocciolatori)

SAM-P complessivo

y = 1.0141x
R2 = 0.984
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Nuovo sensore per mediare la misura su una lunghezza maggiore 

SAM WIRE: adatto a terreni ricchi di scheletro,
con molte disomogeneità locali



Sensori di umidità volumetrica: due tesi a confronto

Az. Le Rive - 2021

Installazione nuovo 
sensore SAM-wire a 

40 cm

Eventi irrigui

Piogge



WCAM2: stereo camera per la visione della chioma

• Ricostruzione 3D 
della chioma

• Riconoscimento 
automatico della 
chioma e singole 
foglie

• Misure 
termografiche a 
bassa risoluzione

• Protezione 
automatica delle 
ottiche

2° PREMIO

INNOVAZIONE 

SOSTENIBILE

2019

https://drive.google.com/file/d/11NKPNMye78FLbYaafih2Kas
vIHr8PZKn/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/11NKPNMye78FLbYaafih2KasvIHr8PZKn/view?usp=sharing


WCAM2: La visione 3D della chioma

© Copyright CET Electronics



WCAM2: La visione 3D della chioma
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WCAM2: Misure di volume e superficie fogliare
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Superficie fogliare - proiezione(m2/m)

Volume della chioma (m3/m)
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WCAM2: Misure di volume e superficie fogliare

Az. Le Rive – Chardonnay 
2021



WCAM2: Misure di volume e superficie fogliare

Dipende fortemente dalla tipologia di coltura, dalla 
particolare annata e dalla gestione agronomica (es. 
potature, fertilizzazione,…)

Sostituito da misure 
dirette sulla chioma!



WCAM2: misure di inclinazione fogliare
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WCAM2: misure di inclinazione fogliare
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WCAM2: misure di inclinazione fogliare su vite
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Az. Villa Sandi, 2021
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WCAM2: misure di inclinazione fogliare su vite

© Copyright CET Electronics

Az. Villa Sandi,
2021
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WCAM2: misure di inclinazione fogliare su vite
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Az. Villa Sandi, 2022

inclinazione



WCAM2: misure di vegetazione su ACTINIDIA

Az. Selva Rotonda
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WCAM2: misure di inclinazione fogliare su ACTINIDIA
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Az. Selva Rotonda
Tesi irrigata Tesi irrigazione ridotta
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WCAM2: misure di inclinazione fogliare su ACTINIDIA

Az. Selva Rotonda 2020

inclinazione



WCAM2: riconoscimento e misure dei frutti nel kiwi
Az. Ca Bianca 2022
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WCAM2: riconoscimento e misure dei frutti nel kiwi
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Misura attraverso un sensore IR integrato

(risoluzione più bassa, misura MEDIA)

WCAM2: misure temperatura media fogliare 



WCAM2: misure temperatura media fogliare 



WCAM2: misure temperatura media fogliare 

Sagrivit – Pinot Grigio, 2022

Differenze di 3-4°C 
fra le due tesi 



WCAM2: misure temperatura media fogliare 

Le Rive – Chardonnay, 2022

Differenze di 3-4°C 
fra le due tesi 



Temperatura fogliare 
media

ANGOLO di INCLINAZIONESUPERFICIE FOGLIARE

Studio Nuovi INDICI di STATO IDRICO

CANOPY 
VOLUME 

LEAF
ANGLE 

TEMPERATURA
CHIOMA 

WCAM2: La visione della chioma e relative misure



Grazie per l’attenzione!

denise.vicino@cet-electronics.com

Seguiteci su: www.irrivision.it e su facebook ‘ IRRIVISION’

www.cet-electronics.com


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37

