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BIOECO-FLIES
Valorizzazione di sottoprodotti di filiere vegetali tramite insetti: nuove 

soluzioni per impieghi alimentari, agronomici ed energetici



LA CAPACITÀ DI ALCUNE SPECIE DI INSETTI DI UTILIZZARE UN’AMPIA GAMMA DI SUBSTRATI ORGANICI

COMUNEMENTE CONSIDERATI SOTTOPRODOTTI O RIFIUTI RAPPRESENTA UNA DELLE SOLUZIONI PIÙ

PROMETTENTI PER ATTUARE IL PRINCIPIO FONDANTE DELL’ECONOMIA CIRCOLARE.

Obiettivo: VALORIZZAZIONE 
SOSTENIBILE DEI SOTTOPRODOTTI 

delle filiere AGROALIMENTARI, 
con l’obiettivo di sfruttare le 

potenzialità delle MS per ricavare 
NUOVI PRODOTTI in un’ottica di 

ECONOMIA CIRCOLARE

Nutrienti 
alto valore 

energetico x 
Feed & Food
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Combusti
-bili

LA MOSCA SOLDATO (MS) (Hermetia illucens, Diptera: Stratiomyidae) È UN INSETTI NON INFESTANTE

(GLI ADULTI VIVONO POCHI GIORNI E NON TRASMETTONO PATOGENI).
LE LARVE CRESCONO SU VARI TIPI DI MATERIALI ORGANICI (e.g., SCARTI, REFLUI), CONVERTENDONE IN MODO

RAPIDO ED EFFICIENTE GRANDI QUANTITÀ IN UNA BIOMASSA, COSTITUITA DALLE STESSE LARVE, RICCA IN

PROTEINE E GRASSI, CHE PUÒ ESSERE UTILIZZATA PER VARI SCOPI



Industria Agro-Alimentare

SCARTI, SOTTOPRODOTTI

...come valorizzare?

INDUSTRIE PER LA LAVORAZIONE DELLA FRUTTA E DELLA VERDURA

ATTUALMENTE

RIFIUTO o 
BIOGAS

Mangimi
Compostaggio 

Scarti disponibili nell’ambito
del sistema agro-alimentare:
450.000 ton/anno in Italia di
cui 38.000 ton in ER





Miscele ottimali di substrati

MISCELA ANNUALE
70% MELONE  

30% FRUTTI ESOTICI
(zona arancione nel 

grafico)

MISCELA ESTIVA
80% POMODORO 

20%PESCA
(zona gialla nel grafico)

MISCELA AUTUNNALE
35% MISCELA ANNUALE

25% LEGUMI
20% SANSE 
20% MAIS

(zona arancione nel grafico)

La miscela annuale è stata impiegata come 
parte della composizione dei substrati estivi e 
autunnali per incrementare lo smaltimento di 

sottoprodotti sempre disponibili

MIX ANNUALE 
OTTIMALE

70% MELONE + 30% 
MANGO

MIX ESTIVO 
OTTIMALE

80% POMODORO + 
30%PESCA

MIX AUTUNNALE 
OTTIMALE

35% MIX ANNUALE+ 25% 
LEGUMI

+ 20% SANSE + 20% MAIS

Risultati 
allevamento 

mosche soldato



BIOCONVERTITORE dal Progetto POR-FESR 
ER "VALORIBIO" usato per le prove di SCALE-

UP in prototipo di allevamento industriale

Scale-up
su prototipo industriale per allevamento massale di larve



Caratterizzazione delle biomasse da insetti – Frazione proteica e chitinosa 
Quantità di aminoacidi essenziali (espressi in mg/g proteina) nei 
campioni di prepupae di mosca soldato cresciute su substrati autunnali, 
estivi e autunnali, confrontate con altre fonti proteiche, con gli standard 
di riferimento FAO/WHO e con il campione del gruppo di controllo 

Le prepupae di mosca
soldato cresciute sui
substrati regionali
contengono tutti gli
amminoacidi essenziali in
quantità maggiore rispetto ai
valori raccomandati dalla
FAO/WHO

QUALITA’ NUTRIZIONALE 
PROTEICA OTTIMALE

Per quanto riguarda il contenuto di chitina
si sono osservati valori variabili, con 
quantità significativamente più alte rispetto 
al controllo in alcuni campioni estivi e 
autunnali

Messa a punto di metodologie per la purificazione di frazioni 

Tutti i metodi testati, hanno mostrato una resa 
proteica soddisfacente, intorno al 70%, in linea con i 

processi riportati in letteratura

Produzione chitosano e 
glucosammina



Buoni risultati produttivi sono
stati ottenuti con i mix organici
dell’allevamento impiegati a
dosaggi compresi tra il 10 ed il
15%.
Nessun effetto di tossicità a
carico delle piante.

Scarti finali           Ammendanti
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Lipidi            Biodisel



Scaling up ….

www.FLIES4VALUE.IT
Substrati essiccati

Mix di substrati con e senza scotta
Larve mature di MS

Il riutilizzo di questi scarti permette di ottenere MS con un alto tenore di carotenoidi, 
aumentandone le proprietà nutrizionali per il futuro utilizzo come feed e food



➢ Le mosche soldato (MS) rappresentano una opportunità per il 

recupero di diverse matrici organiche di scarto del settore agro-industriale

➢ I principi e prodotti estraibili dalle larve della MS

sono impiegabili in una ampia area di processi 

industriali che possono interessare ad es.:

- mangimistica e petfood, 

- farmaceutica, 

- nutraceutica, 

- biomedica,

- packaging, 

- ammendanti,

- lubrificanti e biodisel.

Conclusioni

La declinazione del loro impiego ed il conseguente  processo di industrializzazione 

dovrà essere vista a seguito di specifici studi di fattibilità e di sostenibilità economica 

questa ricerca di nuove forme di 
valorizzazione rappresenta un’alternativa 

concreta che apre nuovi scenari di mercato



Grazie dell’attenzione
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