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AA.VV. PIOPPICOLTURA . Produzioni di qualità nel rispetto dell’ambiente. ISP-

Reg. Lombardia, ca 2010

Efficienza di Uso Idrico (WUE)= Produzione/acqua

Pioppo: 2,6 kg ss/m3

Mais:     1,7
Grano:  1,4 
Riso:      0,7 



Ci possono essere degli eventuali meccanismi di adattamento a limitazioni 
idriche dei cloni MSA? Adattamento 

alla carenza 
idrica

Meccanismi Produttività Indici sintetici tra 
cloni (metodi di 
indagine)

Conservativo Chiusura degli 
stomi; 
Riduzione della 
Fotosintesi e 
della 
Traspirazione

Riduzione (+/-)

Efficienza di Uso 
Idrico (WUE)

(δ13C)

Facilitativo Sistema 
radicale più 
profondo

Aumento

Cloni con apparto 
radicale più 
profondo 
(d18O della acqua -
H2O nel suolo e 
nella pianta, 
xilematica)



Piante di 4 anni

3 esperimenti

2 in in serra  (misure di Scambi Gassosi e WUE)

• Serra#Esp1 - 3 cloni x 2 regimi idrici (No irrigazione per 
10 giorni) + recupero

• Serra#Esp2 - 8 cloni x 2 regimi idrici (50% irrig. per 15 
gg) + recupero

1 in pieno campo (profondità funzionale radici)

• PC#Esp3 - 2 cloni con un regime idrico standard, per 
studiare la profondità app. radicali 
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Risultati
Serra#1
Turgore
fogliare
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Indipendentemente dal regime di irrigazione, Neva e San 
Martino hanno mostrato entrambi uno stato idrico fisiologico 
conservativo



I214, Neva e S. Martino, dopo la fase di 
recupero
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Resultati Serra#2

Fotosintesi 
relativamente alta nel 
controllo Diva e 
costanza di Neva

Diva Neva



Risultati
Serra#2

Il clone Neva (Tucano) ha mostrato una minore 
riduzione dei tratti di scambio gassoso fogliare 
(Fotosintesi, Transp., Conduttanza stomatica)
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Foto al microscopio (x400) apertura e 
chiusura stomi nel controllo e stressato

Foto Valentina Bosco



(δ13C)
aumento del 
WUE a lungo 
termine dovuto 
al trattamento 
della siccità ma 
mancanza di un 
visibile effetto 
tra cloni

Serra#2 - Efficienza di uso idrico 



PC#3

San Martino è in grado di usare acqua 
tra i 60-80 cm di profondità, rispetto 
ai 40-60 dell’I214

d18O analysis in water samples extracted from the 
xylem of clones (I-214 and San Martino) and from soil
profiles

d18O (‰, vs VSMOW) 
Xylem water 

I-214 

s.e. (‰) d18O (‰, vs VSMOW) 
Xylem water 
San Martino 

s.e. (‰) 

-8.4 ±0.2 -8.5 ±0.4 

 

Soil profile (cm) 
d18O (‰, vs VSMOW) 

Soil water  
I-214 

d18O (‰, vs VSMOW) 
Soil water  

San Martino 

20 -6,1 -8,3 

40 -8,2 -7,4 

60 -9,6 -8,1 

80 -9,9 -8,7 

 

Profondità funzionale degli apparati 
radicolari



Conclusioni Preliminari
Adattamento alla 
Carenza idrica

Meccanismi Clone 
Studiato

Usi (ipotesi)

Conservativo Controllo fogliare degli 
Scambi Gassosi

Neva In siti con < 650 
mm

Facilitativo Apparato radicale più 
profonda

San 
Martino

X Sistemi 
agroforestali
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