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Market Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers

“E’ biomassa... ma piu densa e facile da utilizzare.” (www.music-h2020.eu)

MUSIC: Market Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers (1BC)

Gli IBC sono prodotti intermedi, ottenuti attraverso processi di trasformazione della
biomassa, a maggior densita energetica, di piu facile trasporto e immagazzinamento

Tre tipi di IBCs: olio di pirolisi rapida, pellet di biomassa torrefatta, olio microbico

Utilizzati direttamente per la generazione di calore o energia

Ulteriore raffinazione per ottenere biocarburanti e bioprodotti



http://www.music-h2020.eu/

Obiettivo 1:

Market Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers

P P!

“Incrementare l'utilizzo di IBCs attraverso lo sviluppo di casi studio che
coinvolgano attori economici (industrie) interessate ad implementare i risultati”
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Torrefied biomass for use
@ DETEPA 30 MW,
Amyntaion DH plant (GR)

ITALIA

MO for use @ Eni refinery in
Porto Marghera, Italy

NORDICO

PO production @ e.g. Lieksa
(FIN) or Sweden; PO upgrading
in NL e.g. Rotterdam (NL)

INTERNAZIONALE

Torrefied biomass @ AM
blast furnace (Ghent, B);
biochar at Arcelor Mittal
steel mill in Taranto (IT)
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Obiettivo 2:
“Sviluppare e/o espandere trade centre esistenti e futuri”

Scopo: MUSIC supporta lo sviluppo di centri di commercio virtuali (CS Grecia) e reali
(CS Nordico)

Status: App binter per smart phone attiva in inglese e greco

{ ne

Last name
Cell phone number
E-Mail (User Name)
Password

Confirm Password
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Market Uptal

Obiettivo 3:
“Valutare gli aspetti tecnici e non-tecnici della mobilizzazione della biomassa, con

I'obiettivo di sviluppare strategie dedicate”.
Invention: IBC production technology

‘ Target: Discussioni su base locale
saranno iniziate con gli stakeholders : oot Satopen e Gt

delle regioni dei casi studio. Queste [ e
consultazioni servono a valutare punti Standarcisation possibiities and regisration needs
di vista e aspettative degli

stakeholders, e a fornire basi dati per
sviluppare piu ampie strategie di

TRL | Capacities

T

Sector demand versus
biomass availability

NGOs
influencing
policy-makers.

Upgrading opportunities

Chemical characteristics of IBCs

Competition

Climate protection
versus nature

Investment security | Risk sharing

Locations

mobilitazione della biomassa e
. (feedstack, plant etc.) :
Upgrading — GE  Protection
to higher-value products A |dent|f|cahgn i
| biomass terminals Lack of

—> higher prices and broader
field of application

sviluppo delle filiere di conferimento.

Use of existing educational work

infrastructural networks

LCA
Requirements on
transport equipment

Status: primo blocco di informazioni
raccolte (da workshops, interviste,
etc.) e documentate.

Responsibilities

Innovation: Market uptake of IBC production technology

Primi risultati dall’analisi macro del contesto degli IBC, tramite applicazione del PESTEL+I
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Market Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers

PARTE 2 — ATTIVITA E RUOLO DEL DBFZ



Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnutzige GmbH

Ricerca sulla Blomassa DBFZ

Dipartimento Sistemi Bioenergetici
Gruppo di Lavoro Mobilitazione delle Risorse

Valli Del Pasubio, 15 Luglio 2022



La biomassa nel sistema energetico globalepsFz

Uso di energie rinnovabili per coprire il consumo globale di energia primaria nel 2016 (totale:
556 EJ)

Bioenergy: 15.1 %

Renewable shares
2016:24.8 %

Water power: 6.9 %

Wind power: 1.6 %
Photovoltaic: 0.7 %

Solar thermal energy: 0.3 %
Geothermal energy: 0.2 %

Fossile fuels

(black coal, lignite,
petroleum oil, natural gas) and
nuclear energy: 75.2 %

Copyright: DBFZ, 2017, Picture: © bahram7 - Fotolia.com, Data source: BWK-Artikel: Witt, J.; Magdowski, A.; Janzczik, S., Kaltschmitt, M.:
Erneuerbare Energien - Globaler Stand 2016.

BWK 69, Ausgabe 07/08-2017, S. 6 - 28, ISSN: 1618-193X, own depiction 10



Dalla Biomassa alla Produzione di Energia

el QOil-containing Sugar- Starch-containing Wood i
. = y . Residual products .
Blomas§ biomass containing biomass biomass (S;talb:ﬂt; ::2::?3: Waste biomass ég;a;'sc;
production (rape, soya, oil biomass (e.g. maize, cereal  (residual timber, .sg"t‘raw arass) (excrement, (o.8, mioro alkae)
palm, jatropha) (e.g. cane, beet) crops) willow poplar) ! biowaste) &
Biomass supply ’ '
(logistics) Pf;:;?g:i é Processing Transport Transshipment Storage
CBQ%T:;?W Biochem. conversion Physical/chem. conversion Thermo-chem. conversion
Alcoholic  Anaerobic Compression (Trans)ester- L Hydrothermal S ,
digestion digestion Extraction ification Gasification processes Torrefication Pyrolysis
. . - Hydr. . BTL Torr./
Solid fuel - Biogas / Vegetable Biodiesel . Biomethane Hydroth. -
Bioethanol n : vegetable oil : (FT,DME,  Hydrogen pyrol. solid
(e.g. pellets) Biomethane  oil (VO) (FAME) (HVO/HEFA) / Bio-SNG Methanol) products fuels
Distribution ) Energy .
Storage Distribution + CSVeY0 - conversions  Mobility (motor Electric power Heat / Cold
end-user incineration fuel)

DBFZ

® DBFZ, 2012
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Sviluppi Strategici

»Smart Bioenergy“ Approach

Il metodo consiste nelle seguenti attivita:

¢ Utilizzo di materie prime sostenibili;
= Sviluppo di tecnologie intelligenti;
* Integrazione nel concetto di bioeconomia.

© DBFZ 2020

DBFZ
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Contributo sistemico della biomassa DBFZ

(tra vari sistemi)

,L'uso intelligente della bioenergia in piccoli impianti controllati con estrema precisione
sara un elemento costitutivo di sistemi di approvvigionamento integrati e potra
contribuire all'approvvigionamento energetico sostenibile di domani". (Prof. Dr.-Ing.
Daniela Thran, DBFZ/UFZ/Universita di Lipsia)

Obiettivi dell’area di ricerca

Analisi e discussione del contributo qualitativo e

quantitativo della biomassa nel sistema

energetico futuro

= Valutazione dei prerequisiti per I'integrazione
nel sistema energetico delle future
tecnologie legate alla bioenergia

= Interazione dei settori bioenergetici nel
sistema energetico del futuro

13



Potenzialita delle Biomasse DBFZ

Disponibilita delle Risorse

QUANTO? DOVE?
\ op : oerz)

Raccolta e analisi dei dati




Potenzialita delle Biomasse

Disponibilita delle Risorse

CHI?

Mappatura degli stakeholder
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Analisi del mercato: ostacoli e agevolazioni della

filiera > Interviste, elaborazione- dai dati alla realta

€ other hand, according to a supplier of torretied material for the Gomestic market using blomass
has led to a significant effect on the environment particularly in the decrease of CO2 emissions. In
conjunction the move from those fuels deemed ‘dirty’ to those deemed ‘clean’ has also had significant
proven health benefits - this of course because of the lower particle matter in the air (particularly
within towns). However some stakeholders interview expressed a fear on the fact that the
introduction of the carbon tax policy will lead to an increase in the burning of biomass such as wood
logs or similar as there will be no carbon tax introduced on these products. However, a rush in
inefficient usage of biomass will create a significant increase in the amount of emissions.

Torrefaction has great potential in terms of contributing to national and/or regional CO2 reduction,
coal replacement in addition to hitting renewable energy targets. Besides creating a fuel that could
replace coal, the torrefaction pre-treatment offers the possibility of using different kinds of
feedstacks, for example organic residues wastes between others. Hence enlarging the portfolio of

bi fuels and limiting the competition for high quality biomass such as wood,
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v Kodierungskriterien

The insbilfy to demanstrate the use of torrefied biomassin 2 commerdial seing, in 2dditon © the
lack of 2 functioning merket © support it bas led o major ssues in respect of the carbon & and

"’

1BC sarice srovider

carbon credits and subsidies have been favoured within these natons.
Referenz 2- (38% Abdecaung

A lssding technology suppiier snd ficanser who is located outside of Europe outined thatthe carbon
1= is heiping o faciitate the promotion of company products in conjunction with it being 3 maret
driver machsnism not just within Europe but to those companies who trade within the EU27.

Referanz 3. 070% Abdecung

Todsy the min consumers of of torefied tiomass are the utiiies in their thermal power plant.
However, &5 the carbon tax affects other types of industries future consumers of tomefacfon products
are projected to be akso from the heating sector, namely district hesting, but also other industrial
zectors such 2s metsl (eg. 2ed) chemicsl, cement, food processing, or construction (brick producing).
Those industries that are increasing their use of biomass 1o meet the 2050 emssions trgets. and
torrefied biomazs offers 2 parfect solution for 2 transifion Dwards desp decarbonizaion.

Referenz 4- 036% Abdeciung

Presently. fossi fusl-based energy snd products are fillleading 2 the primary energy source within
Europe. Altsmativas are being sought and biomass s one.of the key renewabie snergies 1o sid
towards the EU's inifistive to bacome the first carbon-neutrsl confinent

Referenz 5 - 048% Abdecang

However some stakehoiders interview expressed afearon the fact that the introduction of the carbon
1=x policy will lead o an incrassa in the burming of biomass such 85 wood logs or Smilar as there wil
beno carbon tax introduced on these products. However, a rushin inefficent usage of biomass will
crasm & srificant incresse in the amount of amissions.

Referenz - 83% Abdeciung

Torreliaction fes grast potenta in terms of contributing to natorsl 2nd;or regional CO2 reduction.
<osl in sdditon 1o hiting ble energy targers. Besides crasing = fusl that couid
replace cos. e torrefaction pre-trestment offers he pasibiiy of wing different kinds of fesdsbds,
for example organic residuss wastes between others. Hence eniarging the portfoio of biomass fuss
3nd fimiting the competition for high qusiity biomass such as wood.

Referenz 7- 035% Abdecang
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Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnutzige GmbH

Smart Bioenergy - Innovations for a sustainable future

Contatti DBFZ Deutsches

Dr. agr. Konrad Siegfried Biomasseforschungszentrum
konrad.siegfried@dbfz.de gemeinnutzige GmbH

+49 (0) 341 2434 -568 Torgauer StrafRe 116

Sara Mengato D-04347 Leipzig

sara.mengato@dbfz.de
+49 (0) 341 2434 -606 www.dbfz.de

Fotos: DBFZ, Jan Gutzeit, DREWAG/Peter Schubert (Titelfolie, rechts), Pixabay / CCO Public Domain
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Market Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers

Obiettivo: produrre 100 kt/y MO, circa equivalenti a 715 kt/yr di biomassa secca

Analizzata tutta la filiera,
dal campo alla logistica

alla conversione in biocarburanti S . .

Biomasses A se =
Bioraffineria ENI di Porto Marghera

Herbaceous ﬁ& -

‘Biomasses %@ %@ Road Bio.mass IB((;/] |:I)§nt Biz:;;ﬁ(x)l;ry
Biomassa ligno-cellulosica

IBC PRODUCTION AND DIRECT USE —-
INDUSTRIALSITE

res i d ua Ie, d d es.: PR%‘;"J:I.SIZN [ LOGISTICS |

» Potature di vite

» Stocchi di mais

» Paglie

» Arundo Donax coltivato in terreni marginali



t Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers

- E’ basato su dati forniti da NREL per un impianto simile

 In buona parte basato anche su dati relativi all'impianto
di produzione di bio-etanolo di ENI — Versalis di Crescentino

i

LINREL

T - = Feedstock
ns L i = Paglia

Process Design and Economics ﬂo;ppg’ Sh o — 7
for the Conversion of = -

Lig llulosic Bi to

Hydrocarbons:

Dilute-Acid and Enzymatic
Deconstruction of Biomass to Sugars
and Biological Conversion of Sugars to
Hyd carbons
R. Davis, LTaoECDT MJBlddy
GT Beckh m, and C. Scai
National Renewable EnelgyLaboralory

J.Iacb dKCaf’ny
tional Laboral

J. Ross, J. Lukas, D. Knon, and P. Schoen
Harris Group Inc.




Principali step:

Pretrattamendo
dellabiomassa
lignocellulosica

|drolisi dei carboidrati
strutturali in zuccheri
fermentabili

Produzione di lipidi con
lieviti

Purificazione del prodotto

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Ligno-
cellulosic

biomass
Feedstock

AN |
</{ \ i & e igni
\vé [ Gy - IR
XA S ) C5 and C6 sugar
’\/( /)(, Enzymatic
D\-‘ \ '-(d hydrolysis Glucose
e Mannose
Galactose
Xylose
Arabinose
L
Ko\r\N\MN\’\cn, — e
o
Ho QYV\AMNWCH,
N . 1 24
o
Microbial oil Downstream

(triglycerides) ® Centrifugation

® Cell disruption

® Solvent extraction



Market Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers

* Necessaria per valutare:
» Disponibilita geografica mensile della biomassa

» Posizione ottimale impianti intermedi
» Costi di trasporto

- )'.‘
ok 5

Porto Marghera (nortH)

Infrastruttura viaria
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Market Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers

ANALISI DELLA LOGISTICA

* Necessaria per valutare:
» Disponibilita geografica mensile della biomassa
» Posizione ottimale impianti intermedi
» Costi di trasporto

Sintesi: disp. Biomassa
— .., + aree per impianti
' Tempi di trasporto Possibili posizioni impianti 23
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Market Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers

e Data dalla somma di tre voci di costo:
> Costo della biomassa

> Costi di logistica a monte (raccolta e conferimento Porto Marghera subcase
—dal campo alla centrale IBC)

» Costi di logistica a valle (trasporto MO
dalla centrale IBC alla bioraffineria)

105

£ 100 Centralized

* | costi di logistica a valle impattano Sconatio \
per meno del 2% del totale > utile decentralizzare | ~ wmigliore

90

* | costi totali stimati variano fra 85 €/t e 95 €/t lg; = =N
> Dicui 12 — 20 €/t di logistica T e




* La produzione di MO é stata confrontata con:
» Acidi grassi da olio di palma
» Acidi grassi da olio di soia
» Acidi grassi da olio di cocco
* Fino a 30 volte meno emissioni (MO — best case VS Soia)

Soia

¥

it i MUSIC

rket Uptake Support for Intermediate Bioenergy Carriers

kg COy¢q

O R, N W MU o

Cocco

Olio Microbico
A

0,91 0,93

0,22 0,24
—

Fossil CO2 eq

B MO - 20% electricity to the grid (North IBC plants) m MO - 20% electricity to the grid (South IBC plants)
H MO - Electricity from the grid (North IBC plants) MO - Electricity from the grid (South IBC plants)
H Fatty acid from coconut oil M Fatty acid from palm oil

M Fatty acid from soybean oil

6,47
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MO Supply Chain

T—— IBC supply chain

Downstream

Upstream IBC Conversion
Supply Chain

Supply Chain

Modello tecnologico e logistico per lo
sviluppo di una nuova filiera di
approvvigionamento di biomassa che
valorizzi i residui agricoli e le risorse locali.

Torrefied biomass Residential

(solid) \ heating /

| Slow pyrolysis Blast furnace
Pretreated
biomass
Fast pyrolysis |

Torrefaction

L.
Il riuso della
lignina La prima fase di
garantisce -— produzione &
maggiori uguale al
potenziali di processo
guadagno produttivo del llustration by DBFZ, 2022

bioetanolo
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Categoria Descrizione Esempi di fattori impattanti sulla filiera
Politici Ruolo dello Sovvenzioni del governo, incentivi per i consumatori, normative fiscali, barriere
stato/governo commerciali, regolamenti/direttive nazionali e dell'UE

«ro Definizione delle Barriere (Minacce, Punti
Deboli) and Fattori Abilitanti (Punti Forti,

Socio-

e QppoOrtunita)

delle materie pri
dettagli/requisiti
prime — nesso

di vita dei prodotti, spese governative per la ricerca,
massa (costi di pre-trattamento vs. prezzi delle materie

Ecologici Fattori ecologici Pro e contro dell'IBC¥ispetto ai combustibili tradizionali per il riscaldamento, criteri
(inquinamento, I'uso del suolo, problemi
et ™ Sviluppo d| Strategie

Legali Standards e bar.._. _ e o e e e —-n gli IBC, standard ISO,
legali certificazioni, iscrizione Reach, certlflcatl FSC
(“restricting”)

Infrastrutturali Infrastrutture, strade, Prossimita a porti/reti ferroviarie/strade di trafficate/aeroporti, vicinanza a fornitori
costi di trasporto e di materie prime, percorsi di trasporto per le esportazioni (emissionil!), costi di

logistica trasporto (nesso con I’'economia), efficienza di raccolta e stoccaggio.



t Uptake Support for

| fattori derivati dall’analisi PESTEL vengono classificati in “fattori abilitanti” e “fattori ostacolanti”

F. abilitanti e f. ostacolanti sono ordinati in 4 categorie e ordinati in una tabella SWOT.

INTERNAL FACTORS | S (Internal Strengths) — W (Internal Weaknesses) —
“Enablers”: “Barriers”:
(s1) ... (W1)...
(s2) ... (W2)...
EXTERNAL FACTORS ety W
O (External Opportunities) — SxO Strategies WxO Strategies

“Enablers”:

(01) ... Massimizzare i punti di forza Minimizzare i punti deboli
:g:} interni sfruttando le interni sfruttando le
(on) ... opportunita esterne opportunita esterne.

T (External Threats) — “Barriers”: SxT Strategies WxT Strategies

(T2) ... Evitare le minacce esterne Minimizzare i punti deboli
gg utilizzando i punti di forza interni ed evitare le

(Tn) ...

interni.

minacce esterne.



S [Far7a Intarna) - Fattari Ahilitanti

Sviluppo dettagliato del modello
logistico (camion che trasportano la
biomassa agricola utilizzeranno il
biocarburante prodotto)

FATTORI ESTERNI

: ecnologico; Iogis;ico per lo sviluppo di \d I huove fl I iere

amento di biomassa che valorizzi i residu agiivon c 1c 113UIse € 1a 1VHIWUIG L Iacenie prne © v wanZZ0 Nell'impianto di

Veneto ha il potenziale
infrastrutturale e
o(oportunitaestermia orjcolo /forestale per

01: Il nuovo divieto di | 2 invel
o2 presenza divignetilMpPlementare la filiera MO

edei,
03: Sviluppo rurale (opportunita ai 1avoro nei settore aeia piomassa, NUovi

modelli di business della biomassa potrebbero avere successo e sostenere | 2. Le filiere di valorizzazione basate sulla lignina dei residui lignocellulosici
devono essere studiate per diversi prodotti e applicazioni.

I'approvvigionamento di risorse (energetiche) locali.
04: La bio-re

ad essere st‘U na p|attaf0rma dl

tra cui un au
compravendita della biomassa
e auspicabile

T (Minacce Esterne) - Ostacoli Strategie Mini-Maxi:

gricol U0 mnovatlve

~ Il Veneto ha il potenziale infrastrutturale
nplementazione della catena del valore d

W (Fragilita Interne) — Ostacoli:

ii dei processi a monte sono W1 Le blorafflnerle MO non sono cosi efficienti in termini di costi-benefici

i bio-eta - “riale.

ifiuti, A Coinvolgimento deII’md ustria 2 iresiduiagicoliche

stale per assare, i costi-benefici non
tegiagriyyjti-vinicola e dei consorzi,

‘odotto: | processo di coltivazione. W4:

sereetcollaborazione per lo sviluppo

difficili da raccogliere tutte in

| stato eseguito, non é chiaro

e di MO sia possibile da affittare; dati dettagliati sul modello di

Ce nt ro d i fo Nn d i d' i nve sti me nto . sulla logistica, sul capex, sull'opex devono essere comunicati al
«maCojnvolgere e investire in start- vex-vin:

tione ottimizzata dei terreni boschivi e la ricoltivazione dei

rginali potrebbero portare a una riduzione degli incendi selvaggi

ta di materie prime attualmente bruciate potrebbero essere
ut|||zzate per la produzione dell' IBC.

2. Sono necessarie politiche ed incentivi per favorire il recupero di terreni
urale e la valorizzazione

Impianti commerciali per la

produzione di MO dovrebbero essere
installati presso o vicino siti industriali . ... .. sroduione o
o petrolchimici

wmentare la fertilita del
leguminose,

ittori di vino come
investitori, sviluppo congiunto di nuove catene di valore per i residui.
Strategie Mini-Mini:

T1: L'implementazione delle politiche e burocrazia sono ostacoli cruciali per 1. Raffinerie IBC/MO in scala maggiore dovrebbero essere installate presso 1. Le zone marginali devono essere classificate in base alle loro

la legislazione italiana.

T2: Le fonti idriche sono limitate, la scarsita d'acqua e il relativo rischio di
incendi e siccita sono elevati.

T3: Le industrie vinicole sono piuttosto piccole (circa 3 ettari) e
frammentate + il concetto di riutilizzo dei residui agricoli non é piu
applicato di recente

innovative.

T4: La coltivazione di colture adatte alla produzione di
blomasse/blocarburantl, come |'Arundo Donax, & poco accettata dalla

reti B2B esistenti.

siti industriali e chimici esistenti, ad esempio a Porto Marghera o Gela

2. Aumentare ulteriormente le attivita di sviluppo collaborativo per
accelerare il livello TRL delle attivita di MO e di upscaling.

3. Fondare un polo di investimento. Coinvolgere e investire in start-up

condizioni/stato ecologico e alla loro proprieta.

2. Le politiche di sostegno all'agricoltura (ad esempio, la PAC) dovrebbero
essere integrate con le politiche di sostegno alle energie rinnovabili (ad
esempio, RED I).

4. La disponibilita di biomassa deve essere definita per tutte le regioni
italiane applicando modelli di calcolo dei residui di biomassa, indagini nelle
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PARTE 4 — BINTER: TRADE CENTRE VIRTUALE



Piattaforma
mobilitazione risorse

Utenti finali:

Aggregatori /

Produttori: .
. trasportatori: accesso a
alternative per N
. ; nuove > nuove q.ta di
DI EsEE 4 opportunita di
residuale 4
lavoro

1, Supporta lo . Gli impianti

2. Produttori
~ promuovonola " /

. . possono
sviluppo del : N :
: biomassa \ organizzare la

mercato grazie . | T

Al » publicandola logistica di

. automaticamen | trasporto della
mobilitazione 4 ) 4 .

) teinun biomassa
della biomassa
database

necessaria

N App Android e
a breve iOS

biomassa /
v locale

¢ geolocalizzazio-
- neeg.tadella

biomassa sono
caricate sulla

piattaforma, per
garantire una

raccolta

efficientes™
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Market Uptaie Support for Intermediate Bioenergy Carriers

Choose a Category
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GRAZIE PER LATTENZIONE!



More information on the MUSIC project, especially
its case studies and some interesting reports about
previous activities, can be found on:

WWW.MUSIC-H2020.EU
#MUSIC_H2020

Podlal o8 This project has received funding from the European Union’s
i 2 Horizon 2020 research and innovation programme under
afils grant agreement No 857806.
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