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Le emissioni dagli allevamenti 
bovini: uno strumento di valutazione
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Software per la valutazione delle emissioni di ammoniaca e gas 
serra (GHG) dagli allevamenti bovini da latte

 Valutazione dello stato di fatto

 Valutazione degli effetti di introduzione di misure di mitigazione

 Valutazione dei costi

Stumento di supporto decisionale
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Modello di calcolo delle emissioni dagli allevamenti
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Lo schema di calcolo è basato sui seguenti documenti:

• DM 25/02/16 sulla utilizzazione agronomica degli effluenti di allevamento

• Regolamento regionale Regione Emilia-Romagna 15/12/2017, n.3

• BAT Conclusions pubblicate sulla Gazzetta ufficiale europea L 43 del 21 
febbraio 2017

• Options for Ammonia Mitigation Guidance dell’UNECE

• EMEP/EEA Air pollutant emission inventory Guidebook 2016

• 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

Documenti di riferimento
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Le emissioni di ammoniaca coinvolgono i seguenti stadi emissivi:
• ricovero (che include le tecniche applicate in alimentazione), trattamenti, stoccaggio

effluenti, distribuzione effluenti

Il modello si basa sul flusso di massa dell’azoto nei diversi stadi della catena emissiva, a
partire dall’azoto escreto

E_house E_store E_spread

N_ex-house N_ex-store
N_escreto

+ +E_totali = E_treat +

N_ex-treat

Il flusso dell’azoto
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Le aree di lavoro

Area di inserimento dati e di calcolo

Tabelle con coefficienti di calcolo
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Le aree di inserimento dati
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Situazione attuale

Modulo bilancio N per calcolo 
escrezione di azoto
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Modulo emissioni NH3 bovini

Interventi nei ricoveri relativi a:

 climatizzazione

 sistemi di rimozione effluenti nelle corsie di servizio

 stabulazione a lettiera: frequenza di pulizia

 stabulazione a lettiera: rinnovo completo lettiere

 stabulazione su fessurato: sistemi di rimozione



Convegno finale

Strumenti di valutazione delle azioni di riduzione delle emissioni negli allevamenti bovini da latte

Webinar, Mercoledì 24 febbraio 2021

Tecniche riduzione NH3 dai ricoveri bovini
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Situazione attuale ricoveri
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Tecniche riduzione NH3 dallo stoccaggio
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Tecniche riduzione NH3 dalla distribuzione 
agronomica
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I risultati dei calcoli per NH3
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Cosa altro calcola il modello?

• Emissioni di metano da fermentazioni enteriche

• Emissioni di metano e N2O da gestione deiezioni

• Emissioni di N2O dalla distribuzione degli effluenti sui suoli

• Rilasci azotati verso le acque

• Emissioni di CO2 per consumi energetici

• Scenari di implementazione di tecniche

• Modello a scala territoriale
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I risultati dei calcoli per GHG
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Costi delle tecniche per ricoveri
A) RICOVERO

1) Coibentazione copertura ricovero Prezzo (€/m2)

01) Solo manto con amianto: rimozione manto e installazione pannelli 
sandwich sp 50 mm 77.80

02) Solo manto senza amianto: rimozione manto e installazione 
pannelli sandwich sp 50 mm 70.30

03) Solo manto senza amianto: installazione pannelli isolanti sp 50 mm 
all'intradosso 52.70

04) Manto e controsoffitto con amianto: rimozione 
manto+controsoffitto e installazione pannelli sandwich sp 50 mm 95.60

05) Manto e controsoffitto senza amianto: rimozione controsoffitto e 
installazione pannelli sandwich sp 50 mm 62.50

06) Manto con amianto e solaio latero-cemento: rimozione manto e 
installazione pannelli sandwich sp 30 mm 76.10

07) Manto senza amianto e solaio latero-cemento: rimozione manto e 
installazione pannelli sandwich sp 30 mm 71.70

2) Impianto di ventilazione/raffrescamento estivo Prezzo (€/hpu)

01) Aggiunta ventilatori a impianto esistente non adeguato 110.00

02) Ventilazione livello buono 190.00

03) Ventilazione livello ottimo 260.00

04) Ventilazione livello ottimo + raffrescamento evaporativo 335.00

3) Rimozione effluenti da corsie o da fosse sottofessurato con 
raschiatore Costo (€/a hpu)

01) 3 volte/d per corsia 3.30

02) 4 volte/d per corsia 4.40

02) 5 volte/d per corsia 5.50

02) 6 volte/d per corsia 6.60
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Costi delle tecniche per lo stoccaggio
B) STOCCAGGIO

1) Liquame Prezzo (€/m2)
01) Copertura rigida con struttura a tunnel
a - superficie interna vasca di 40 m2 265
b - superficie interna vasca di 60 m2 187
c - superficie interna vasca di 100 m2 125
d - superficie interna vasca di 200 m2 70
e - superficie interna vasca > 200 m2 51
02) Copertura con telo sostenuto da pilastro centrale e tiranti
a - superficie interna vasca di 75 m2 230

b - superficie interna vasca di 125 m2 161
c - superficie interna vasca di 175 m2 127
d - superficie interna vasca di 250 m2 99
e - superficie interna vasca di 375 m2 75

f - superficie interna vasca di 500 m2 61
g - superficie interna vasca di 750 m2 46
h - superficie interna vasca di 1.000 m2 38

B) STOCCAGGIO
1) Liquame Prezzo (€/m2)
03) Telo galleggiante 69
04) Piastrelle geometriche galleggianti 62
05) Granuli di argilla espansa impermeabilizzati e galleggianti 20

2) Letame Prezzo (€/m2)
01) Copertura rigida (tettoia) 250
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Nell’ambito del progetto PREPAIR:

 E’ stato sviluppato ed è già da tempo in uso un modello di calcolo delle emissioni di 
ammoniaca per gli allevamenti intensivi di suini ed avicoli (rinnovi AIA)

 E’ già stato sviluppato ed è in fase di test finale un modello di calcolo delle emissioni 
di ammoniaca e gas serra per gli allevamenti delle principali categorie zootecniche 
(bovini, suini ed avicoli), sia a scala aziendale che territoriale

Nell’ambito del GOI Milkgas:

 È stato sviluppato ed è in fase di implementazione finale un modulo tecnico-
economico per la valutazione dei costi-benefici della applicazione di tecniche di 
riduzione delle emissioni di ammoniaca per il comparto bovino da latte

Per concludere
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Grazie per l’attenzione!

http://milkgas.crpa.it/

Le emissioni dagli allevamenti bovini: 
uno strumento di valutazione


