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Bioeconomia a km 0 focalizza nei seguenti obiettivi specifici i nodi da
risolvere per la valorizzazione dei sottoprodotti vegetali per produrre:

1. Messa a punto di tecniche di conservazione ed uso di sottoprodotti.
2. Determinazione del valore (nutritivo, energetico, biologico, sanitario
ed economico) del materiale ottenuto.

3. Organizzazione logistica di approvvigionamento

4. Valutazione degli impatti e del risparmio di CO2 dei processi proposti.

Divulgazione a cura di Centro Ricerche Produzioni Animali — C.R.P.A. S.p.a. - Autorita di Gestione: Direzione Agricoltura, caccia e pesca della Regione Emilia-Romagna. Iniziativa realizzata nell’lambito del Prog regionale di sviluppo rurale
2014- 2020 - Tipo di operazione 16.1.01 - Gruppi operativi del partenariato europeo per I'innovazione: “produttivita e sostenibilita dell'agricoltura” — Focus Area 5C — Progetto Bioeconomia a km0



. % Programma di unione Eurorea @
U N |VE RS ITA e SVilu pPo Rurale F::?::‘:zpe:aﬂr:;zln i\? ERegiuneEmilia-Romagna
CATTOLICA dell'Emilia-Romagna ’ ”
del Sacro Cuore 2014-2020 L’Europa investe nelle zone rurali

" Bioeconomia a km O

Gruppi Operativi per I'innovatione

I risultati del progetto GOl Bioeconomia a km 0
Miglioramento della conservabilita in trincea di foraggi e sottoprodotti umidi: i risultati di
prove sperimentali con tecnica minisilos

Valorizzazione
Aziendale dei
Sottoprodotti
L : Sottoprodotti
' Residui Colturali e
Leguminose Industriali
Soia Erba Medica trinciata Trebbie umide di birra
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Presentazione contesto della prova

* 100 ha di erba medica su 420 di SAU;
* Importanza leguminose per PAC e rotazioni .
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Insilati di leguminose
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Analisi di contesto

Condizioni agro-metereologiche e cambiamenti climatici;

Situazione attuale con pre-appassimento;

65-70 quintali ha! di produzione per l'ultimo taglio di erba medica;

Insilamento diretto erba medica;

Approccio differente per la soia;

Metodo di raccolta alternativo e condizioni agro-metereologiche;
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Preparazione minisilos
_ — * Raccolta prodotto;

* Preparazione minisilos;
* Progettazione minisilos tramite disegno sperimentale CCD;
* Campioni freschi ed insilati;

° Prodotti aggiunti;
* Parametri valutati:

- Chimici (SS finale, NDF, Ceneri, PG,

Amido);
- Biologici (PG sol, NDFd, iNDF, RUP);
- Fermentativi (N-NH,, pH, potere
tampone a pH 3 e 4, AGV, etanolo);
- Indici (Flieg e Vanbelle).
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Central composite Design
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Preparazione minisilos

° Raccolta prodotto;

* Progettazione minisilos tramite disegno sperimentale CC™
* Preparazione minisilos;
==+ Campioni freschi ed insilati;

" * Prodotti aggiunti;

* Parametri valutati:
- Chimici (SS finale, NDF, Ceneri, PG, Amido);
- Biologici (PG sol, NDFd, iNDF, RUP);

- Fermentativi (N-NH3, pH, potere
tampone a pH 3 e 4, AGV, etanolo);

- Indici (Flieg e Vanbelle).
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Prove di Laboratorio (Mini-silos)

Indice di valutazione della qualita fermentativa degli insilati
Link utili per scaricarlo: https://www.researchgate.net/publication/277901600_CORN_Fermentative_Quality_Index

Parameters m.u. value
Butyric acid g kg-1 DM a4
Valeric acid £ kg-1 DM 0.1
Isovalericacid g kg-1 DM 0.2
Isobutyricacid gke-1DM 0.1
Lactic acid £ kg-1 DM 45
Soluble CP £ kg-1 DM 45
NH3-N gke-1TN 60
pH dmlis 3.7
Propionicacid gkg-1 DM 4
Acetic acid gke-1DM 20

CORN Fermentative Quality Index calculation (Beta version 1a)

Information on index development and validation are in Gallo et al. 2015. J Sci Food Agric DOE10.1002/jsfa.7109 and Gallo et al. 2015. J Sci Food Agric DOI:70.1002/jsfa.7272
Faad&Food Science and Nutrition Instituts (ISAN)

Facolti di Sciznze Asrariz, Alimentari = Ambientali

Universiti Cattolica d=1 $acro Cuors, Via E. Parmenss, 20122, Piacenza

Don't use this sheet unless you have all of the required parameters and their values.

"Fermentative Quality Index” by ISAN
Satisfactory
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Prove di Laboratorio (Mini-silos)

Conte Microbiche
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Prove di Laboratorio (Mini-silos)
Aerobic Stability Test (Ranjit and Kung, 2000)

Gruni ouulivl per I'Innovatione
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Prove di Laboratorio (Mini-silos)
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BMP test (27 days)

Water + nutrient

BMP [Nm”® tvs?]
Ao
S 2

—a—R1 —8—R2 —8—R2

5 10 15 20 25 a0
Time [day]

Adattata da Soldano et al., 2018
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Risultati erba medica per i valori piu significativi dopo 30 giorni di insilamento

dd d30o dd d30o dd d3o dd d3o ds d30 db d30

Gruppi Operativi per I'innovatione

0.2 295 50 1.66 1.88 428 690 168 30.4 19.9 15.9 88.0 250 952 86.0
3.4 247 14.6 1.98 2.38 5.57 531 16.3 27.1 19.6 22.1 20.0 84.0 26.0 20.6
3.4 247 85.3 1.92 299 5.55 8.37 17.2 30.0 20.1 21.4 920.0 20.0 26.0 87.0
3.4 33.2 14.6 1.61 209 4.19 5.29 17.0 22.0 17.3 223 88.0 88.0 252 922
3.4 33.2 853 1.46 2,14 395 6.19 18.5 32.6 18.2 19.2 20.0 200 26.0 200
7 24 50 1.89 2.38 3.75 4.03 16.7 23.5 17.9 15.6 82.0 780 928 21.2
7 29.5 0 1.52 1.98 3.50 273 14.9 17.3 14.7 148 86.0 720 94.4 888
7 295 50 1.42 207 3.52 481 15.9 27.2 17.6 21.5 87.5 85.5 250 ?23.5
7 295 100 1.63 2.18 4.2] 514 16.5 29.3 18.2 16.8 88.0 86.0 25.2 244
7 35 50 1.57 1.66 3.57 3.29 16.4 260 18.1 16.3 86.0 820 94.4 928
10.5 247 14.6 1.58 2.56 381 556 15.4 248 15555 225 86.0 840 94.4 20.6
10.5 247 85.3 1.61 2.55 3.93 7.31 14.3 28.3 17.0 17.3 88.0 20.0 252 84.0
10.5 33.2 14.6 1.01 215 209 6.69 14.5 20.3 13.5 15.3 84.0 220 ?23.6 208
10.5 33.2 85.3 1.28 206 281 524 17.0 25.1 16.8 21.3 84.0 88.0 93.6 922
138 29.5 50 1.31 202 274 402 14.2 24.1 15.2 227 840 820 93.6 928
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Equazioni per parametri ottimizzazione
Sostanza secca (% tq) = 0.331 * Saccarosio (% SS) + 0.788 * Sostanza secca della massa insilata (% tq)

Acido acetico (% SS) = 4.827 — 0.082* Sostanza secca della massa insilata (% tq) + 0.003*Far_Polp (% SS) — 0.002
Saccarosio*Saccarosio (% SS)

Acido lattico (% SS) = 17.794 — 0.774*Saccarosio (% SS) — 0.234*Sostanza secca della massa insilata (% tq) +
0.037*Sugar*Sugar (% SS)

Potere tampone pH 3 (ml HCI) = 21.838 — 0.260*Livello di saccarosio (% SS) + 0.155*Livello di Far_Polp (% SS) —
0.001*Livello di Far_Polp*Livello di Far_Polp (% SS)

Proteina Grezza (% SS) = 37.331 — 1.474*Livello di saccarosio (% SS) — 0.635*final_DM (% tq) + 0.089*Far_Polp (% SS) +
0.038*Sugar*final_DM + 0.004*final_DM*Far_Polp.

Flieg =92,360 + 0,0004*Sugar*Sugar (% SS)

Vanbelle = 95,974 - 0,174*Sugar (% SS)
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Ottimizzazione
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Obiettivo ottimizzazione: Indice composto costo/qualita del prodotto nelle proporzioni 70/30;
Parametri considerati nel computo dell’indice

* Costo (Cantiere lavoro, alimenti acquistati sul mercato);

° Qualita (AGV, pH e potere tampone a pH3, PG ed indici di valutazione Flieg e Vanbelle);
Basandosi sulle equazioni sviluppate attraverso I'impiego del disegno sperimentale CCD, e stato
possibile osservare come si influenzasse il costo e la qualita nutrizionale e fermentativa del prodotto
insilato;
| vincoli utilizzati hanno riguardato i 3 fattori oggetti dello studio (livello di saccarosio, umidita finale

della massa insilata e livello di inclusione del farinaccio nel mangime secco).
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Grazie ai risultati ottenuti dalla prova dell’erba medica potrebbe essere interessante un utilizzo della
tecnica sul primo taglio di erba medica che potrebbe essere anche migliore per il tipo di foraggio e per il
maggiore livello di sostanza secca. Questo consentirebbe di ridurre le variabilita agro-metereologiche che
si hanno anche a causa dei cambiamenti climatici.

Eventi piovosi dei mesi di aprile e maggio 2016 Eventi piovosi dei mesi di aprile e maggiolo
3,5 2017

3 3,5
2,5 3

2 2,5

1,5 1;

1 1
0,5 0,5

0 0

F o & o o BB B B BB B @ @ & BB B D B B
BB Q,v Q'%’V f&,v mo,,v N /\QQ:Q@Q@Q&Q’{\Q@:Q TGRS &,v 0’\}0’? éo,v mo),v N «,@&@@9@9@&%&»&@

Sono stati indicati con: 1 i fenomeni deboli;
2 i fenomeni moderati;
3 i fenomeni abbondanti.
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Prove di Laboratorio (Mini-silos)

Sottoprodotto testato: Trebbie umide di Birra
(Trebbie + Paglia/Farinaccio + Siero di latte) vs.
(Trebbie + Polpe di bietola secche/Farinaccio + Siero di latte)

Tecnica di insilamento (Gallo et al., 2018):
Secchi di plastica da 20L e durata insilamento (10 Giorni e 30 Giorni)

Parametri analizzati:
Chimici (analisi centesimale e frazioni fibrose)
Biologici (degradabilita della fibra dopo 48h e quota indigeribile —uNDF)
Qualita Fermentativa (pH, AGV, ac. Lattico, alcool e altri VOCs)
Indici di qualita Fermentativa (Flieg, Vanbelle, DLG, Fermentative Qualiti Index)
Qualita sanitaria (conte di lieviti, muffe)
Test di stabilita aerobica
BMP (Biochemical methane potential) test presso CRPA Lab

le di sviluppo rurale

Divulgazione a cura di Centro Ricerche Produzioni Animali — C.R.P.A. S.p.a. - Autorita di Gestione: Direzione Agricoltura, caccia e pesca della Regione Emilia-Romagna. Iniziativa realizzata nell’ambito del Prog
2014- 2020 - Tipo di operazione 16.1.01 - Gruppi operativi del partenariato europeo per I'innovazione: “produttivita e sostenibilita dell'agricoltura” — Focus Area 5C — Progetto Bioeconomia a km0
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Prova di Palatabilita in stalla sperimentale

Trebbie + Polpe di bietola secche/Farinaccio + Siero di latte

Trebbie + Paglia/Farinaccio + Siero di latte




UNIONE EUROPEA \7 2 =
Fondo Europeo Agricolo ERegmneEmlha-Romagna

per lo Sviluppo Rurale

=3 i -

\ Programma di
NIVERSITA ubpo Rural
ATTOLICA W| i anpo furae.

el Sacro Cuore 2014-2020 L’Europa investe nelle zone rurali

Bioeconomia a Km U

Disseminazione Techico-Scientifica
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Gruppo Operativo per I'Innovazione

DOSSIER S

AUMENTAZIONE Bioeconomia akmO0

Valorizzazione di sottopmdom vegetali fibrosi
come alimento zootecnico e a fini energetici

Possibilita legata allidea di economia circolare
[ sottoprodotti agroindustriali
nell’alimentazione animale

di Antonio Gallo', Andrea Bellinger’, Aldo Dal Pré”, Alberto Stanislas Atzori®.

Y Dipartimento Diana, Fact \t:d Scienze Agrarie, Alimentari @ Ambientali, Universita Cattolica del Sacro Cuare.
4 Centro Ricer th ni Ani I[Cp]
ISezione di S Zoo.ec iche, i nto di Agraria, Universita degli Studi di Sassari.
R A B A. Gallo'™, F. Ghirardellf®, M. Soldano®, L. Calza®, M.T. Pacchioli®, i. Boggiano™, A. Dal Pra¥, F. Masoerol®!
) Universita Cattolica del Sacro Cuore, Piacenza
@ iazi it It dell’Emilia —A.RAER.

ANALISI DEI COSTI COLTURALI DI 68 AZIENDE
ANALISI DELLA DIGERIBILITA DEGLI ALIMENTI

Quota indigeribile di NDF" Quanto C(_>Sta rez_ﬂmente_
parametro innovativo produtrre i propri foraggi

di Antgrlléﬂ 581{3-1‘““ Dal Pra, Parametro per la valuta2|one deg|| alimenti & la quota
erto Palmonari TR N Y e R I U RO di Andrea Bellingeri,

Antonio Gallo, Francesco Masoero

Il calcolo del costo dei foraggi prodotti in azienda
‘Q cnacanN ﬁf'('ﬂcci\fnmﬂnfﬂ camh“‘ﬁ(‘:—ﬂ'n ncca(‘lnnh(’ln
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Prove in stalla

Denominazione: Azienda agricola Ferrari Giuseppe & C. S.S.
Localita: San Giorgio Piacentino n° 12, localita Viustino (Pc).
Numero capi: in totale circa 700, di cui circa 300 in lattazione.
Produzione: circa 30mila quintali di latte I'anno.

Destinazione del latte: Grana padano presso il caseificio Santa
Vittoria di Ciriano di Carpaneto (Pc).

Foraggi: medica, mais, triticale (poi mais di secondo).

Medica: destinata alla fienagione (2°, 3°, 4°, 5° taglio) o a trinciato
per le trincee (1° e 6° taglio).

Mais: destinato a insilato e a pastone

Biogas: due digestori, 250 kWh.

Divulgazione a cura di Centro Ricerche Produzioni Animali — C.R.P.A. S.p.a. - Autorita di Gestione: Direzione Agricoltura, caccia e pesca della Regione Emilia-Romagna. Iniziativa realizzata nell’lambito del Prog regionale di sviluppo rurale
2014- 2020 - Tipo di operazione 16.1.01 - Gruppi operativi del partenariato europeo per I'innovazione: “produttivita e sostenibilita dell'agricoltura” — Focus Area 5C — Progetto Bioeconomia a km0
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