
Da effluenti d'allevamento a fertilizzanti:
migliorare l'efficienza e ridurre l'impronta ambientale

(E)mission: per una zootecnia verde
Piacenza, 20 febbraio 2020

Andrea Fiorini, PhD
Università Cattolica del Sacro Cuore, Piacenza (IT)



Fabbisogno emergente dell’UE

FOCUS AREA 5D 

Ridurre le emissioni di gas a effetto serra e di 
ammoniaca prodotte dall’agricoltura 
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Impronta emissiva 
dell’Agricoltura UE

• Emissioni da agricoltura 
≈ 11% del totale emissioni GHGs (UE)

• Contributo Francia + Germania + Polonia + Italia 
≈ 50% GHGs da agri-UE

• Trend emissioni GHGs
↓ 27% (dal 1990 ad oggi)
– Pratiche agricole e fertilizzazioni azotate più efficienti
– Direttiva Nitrati (91/676/CE)

• Obiettivi futuri
↓ 37% emissioni GHGs entro 2030 
↓ 49% emissioni GHGs entro 2050

3Eurostat, 2019
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… e da dove l’ammoniaca

➢ 94% dall’attività agricola
➢ fabbricazione e uso dei concimi azotati 
➢attività zootecniche (gestione dei reflui)
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(E)mission ed il contesto 
zootecnico emiliano

Caratteristiche tipiche:
- Rotazioni strette o mono-successioni (se insilati)
- Alto carico di animali (e di reflui!)
- Alte disponibilità di nutrienti derivanti dai reflui
- Basse efficienze di utilizzo dei nutrienti da reflui dovute a 

strategie di spandimento non ottimali
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Il ciclo dell’Azoto
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Quali sono i principali fattori che 
condizionano le perdite di N?

1. Tipologia di input
• Composizione 
• Forme azotate prevalenti 
• Processi di stabilizzazione 

2. Tipologia di distribuzione
• Modalità di intervento 
• Tempistiche di intervento 

3. Fattori pedo-climatici
• pH, temperatura ed umidità del suolo
• Composizione granulometrica e strutturale del suolo
• Agenti atmosferici 
• Comunità microbica endogena

4. Fattori agronomici
• Lavorazioni e pratiche agricole 
• Irrigazioni
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TIPOLOGIA DI INPUT
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Fattori che condizionano le perdite di N
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Tipologia di input:
matrice e disponibilità dell’N

Minerali (di sintesi)
N prontamente (+/-) disponibile (lento rilascio)
Distribuzioni di pieno campo/localizzate 
I più diffusi: Nitrato ammonico (26-27%N), 
Solfato ammonico (8-21%N), Urea (46%N)

Organici
N lentamente disponibile ( f[suolo, clima,…] )
Distribuzioni di pieno campo
I più diffusi: Liquame e Letame (tal quale o 
separati), Compost, Digestato, […], Sovescio

https://www.google.it/url?sa=i&url=https://www.compostdirect.com/manure/p3&psig=AOvVaw1a7JxuNsPu1TFIWCGYISg8&ust=1581415126474000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCND8nMrcxucCFQAAAAAdAAAAABAJ
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TIPOLOGIA DI DISTRIBUZIONE
Fattori che condizionano le perdite di N
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Tipologia di distribuzione (1):
tempistiche e… modalità
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Ciclo colturale
Anno 1 Anno 2

Concimazione 
chimica 
di copertura

Concimazione 
chimica 
di copertura

StarterStarter

Concimazione organica 
(letami e/o liquami)
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Tipologia di distribuzione (2):
organico e chimico
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Tipologia di distribuzione (3):
le novità!
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Tipologia di distribuzione (4):
le novità!
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FATTORI PEDO-CLIMATICI
Fattori che condizionano le perdite di N
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Fattori pedo-climatici
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Umidità e temperatura 
del terreno

Andamento climatico, 
pioggia (+ irr.) e vento

Comunità 
microbica 
e S.O.

Ripartizione 
acqua/aria nel 

terreno
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FATTORI AGRONOMICI
Fattori che condizionano le perdite di N
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Fattori agronomici
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1. Rotazione colturale

2. Lavorazioni del terreno

3. Cover crop

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwifrIz6v7PgAhWv3eAKHZntCbcQjRx6BAgBEAU&url=http://aridagriculture.com/2018/03/01/crop-rotation-agriculture/&psig=AOvVaw1qZ9VvGSCJlM5_8n0p0fUj&ust=1549968275273382
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https://www.google.it/url?sa=i&url=https://www.ilnuovoagricoltore.it/lavorazioni-del-terreno-perche-non-occorre-andare-oltre-30-cm-di-profondita/&psig=AOvVaw2fnonuSJnkGTXz5rPTbKaz&ust=1582016620896000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIi1w6ud2OcCFQAAAAAdAAAAABAD


RIDURRE LE PERDITE N:
IL PROGETTO (E)MISSION

(E)mission



Destino dell’N distribuito
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1. N asportato dalla coltura
2. N perso per volatilizzazione (NH3)
3. N perso per denitrificazione (N2O)
4. N nel terreno (dinamiche di NO3

- NH4
+)

5. N potenzialmente lisciviabile (NO3
- NH4

+)



NH3: come si misura?

Wind tunnel Semi-open chamber

NH3
NH3
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N2O: come si misura?

Photoacoustic gas monitor Determinazione flussi N2O

N2O

Campionamento gas

https://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwixveub2YjgAhVO6qQKHSZ_Ah0QjRx6BAgBEAU&url=https://www.researchgate.net/figure/Static-chambers-left-100-mm-diameter-machined-PVC-ring-semi-permanent-collar-as_fig2_228515404&psig=AOvVaw2TEkYvV3z1EGE9vvO9JX0p&ust=1548497594768392
https://www.google.it/url?sa=i&url=https://www.lumasenseinc.com/EN/products/gas-sensing/innova-gas-monitoring/photoacoustic-spectroscopy-pas/field-monitor-1512/photoacoustic-gas-monitor-innova-1512.html&psig=AOvVaw1lYCtpmEN2m1Epm_mITdHC&ust=1581430410230000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIjy4sCVx-cCFQAAAAAdAAAAABAE


NO3
- : come si misura?
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… to be continued…


