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Biochar Test in vitro
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| Parametro | Metodo |

pH UNI EN 13037

UNIEN 13038 107,50 mS/m 53,67 mS/m 276,38 mS/m 195,38 mS/m 208,50 mS/m 762,80 mS/m
Bulk density UNIEN 13038 0,37 g/cm3 0,26 g/cm3 0,19 g/cm3 0,21 g/cm3 0,45 g/cm3 0,44 g/cm3

pH | Required 10 | Required Declaration

EC | Required Declaration Required Declaration

Bulk density Required Declaration N/A N/A
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” Caratterizzazione chimico-fisica

‘,‘"l'i;ﬁ’; BN
“f‘@
TP E

Pt ¢

Parametro Metodo

Particle size UNIEN 15428  >20= 0% >20= 0% >20= 0% >20= 0% >20= 0% >20= 0%
20>x>10= 0% 20>x>10= 4% 20>x>10= 1% 20>x>10= 2% 20>x>10= 0% 20>x>10= 0%
10>x>5= 8% 10>x>5= 10% 10>x>5= 5% 10>x>5= 7% 10>x>5= 0% 10>x>5= 0%
5>x>2=62% 5>x>2=31% 5>x>2=15% 5>x>2=18% 5>x>2=36% 5>x>2= 4%
2>x>0.5= 10% 2>x>0.5= 23% 2>x>0.5= 30% 2>x>0.5= 28% 2>x>0.5=11% 2>x>0.5= 10%
<0.5= 19% <0.5=31% <0.5=48% <0.5=45% <0.5=49% <0.5= 86%

» )

I'Blﬁgrtiﬁed

iochar

Particle size | Required Declaration
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” Caratterizzazione chimico-fisica
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Sost. Org. UNIEN 13039

UNIEN 13039

UNI EN 13040

Sost. Org. Required >50% | Required Class 1:>60%; Class 2:>30%

Ceneri Required Declaration Required Declaration

UR Required Declaration Required Declaration
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Parametro

Met.

als UNI EN 15428

Pb: 1,5 mg/kg
Cd: 0 mg/kg
Cu: 2,9 mg/kg
Ni: 2,2 mg/kg
Zn: 4,5 mg/kg
Cr: 7,30 mg/kg
Fe: 340 mg/kg

Pb: 1,1 mg/kg
Cd: 2,5 mg/kg
Cu: 14,9 mg/kg
Ni: 14,5 mg/kg
Zn: 35,3 mg/kg
Cr: 107,1 mg/kg

: 4,4 mg/kg
Cd: 0 mg/kg
Cu: 9,3 mg/kg
Ni: 19,2 mg/kg
Zn: 9,7 mg/kg

Cr: 8,45 mg/kg
Fe: 2200 mg/kg

Fe: 340 mg/kg

Pb: 1,5 mg/kg

Cd: 0,9 mg/kg

Cu: 20,6 mg/kg
Ni: 24,5 mg/kg
Zn: 56,5 mg/kg
Cr: 85,3 mg/kg
Fe: 340 mg/kg

Pb 70-500 mg/kg
Cd 1-39 mg/kg

Cu 63-1500 mg/kg
Ni 47-600 mg/kg
Zn 200-7000 mg/kg
Cr 64-1200 mg/kg
Co 40-150 mg/kg
Se 2-36 mg/kg

As 12-100 mg/kg

=RIFASA
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Pb <150 mg/kg Required
Cd <1,5 mg/kg

Cu <100 mg/kg

Ni < 50 mg/kg

Zn < 400 mg/kg

Cr <90 mg/kg

Metals Required

Davide Imperiale, phD Workshop finale - Parma - 30 Aprile 2019
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Parametro Metodo

DIN ISO 13877 2,2 mg/kg 3,1 mg/kg

Required Basic grade: < 12 mg/kg Required
Premium grade: < 4 mg/kg
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4,5 mg/kg

6 — 300 mg/kg

Davide Imperiale, phD
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0/ — Lt*Gt *
1G% = ¢ * 100

Germination Required Pass/fail
test
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Test di germinazione Lepidum sativum (UNicHIM Met 1651

=

-2003)

g biochar/piastra g biochar/piastra

Fitostimolazione Fitotossicita (EC50) Inibizione totale Fitostimolazione Fitotossicita (EC50) Inibizione totale

0,10 1,00 >10g no 1,90 >10¢g

Biochar

LACCHIAPPA - s g R I FASA Davide Imperiale, phD Workshop finale - Parma - 30 Aprile 2019
ol ). CARBONIO [Jlqualificazione delle [{XXSce fluvilMi



Biochar
“r : =
P LACCHIAPPA - g R I FASA Davide Imperiale, phD Workshop finale - Parma - 30 Aprile 2019

¢ :. CARBON\O [dqualificazione delle [{:Xce fluvilMi



T 20,

2 " , 4 ot 2 L P e
s el o LT %

v, NI A R o Lt
¥ - Py N £ ¥

- e o -~

o " P

3 % - & >
2E . g =

L

10 45.3
30 126.9
226.5

0,00

0,00
CTR

Char 0,5% Char 1%

8 Biochar

: L~

. LACCHIAPPA - g R I FASA Davide Imperiale, phD Workshop finale - Parma - 30 Aprile 2019
.: ). CARBON\O qualificazione delle [@Xce fluvilVi



B e )
N .
% Y %
A o &I : b
' % 2 2 * "‘:" ) > s
Vg BT " I A { v
PN PR (7 s y
PR 1% AR Dl B - ‘
y.f | 2% v 3 W :
s .
’

Test di fitotossicita Hordeum vulgare L. (uni N 16086-1:2012)

10 45.3
30 126.9
50 226.5
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Structural and Functional Features of
Chars From Different Biomasses as
Potential Plant Amendments

Marta Marmiroli', Urbana Bonas', Davide Imperiale'?, Giacomo Lencioni’,
Francesca Mussi3, Nelson Marmiroli’.23 and Elena Maestri.3*

" Department of Chemistry, Life Scionces and Environmental Sustainability, University of Parma, Parma, laly, ¥ National
Interuniversity Consortium for Environmental Sciances (CINSA), Parma, italy, @ interdiapartmantal Ganter for Enargy
and Environment (CIDEA), University of Parma, Parma, faly
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CONCLUSIONI

e Un accurata fase di caratterizzazione eseguita secondo linee
guida internazionali e utilizzando protocolli e normative di
riferimento € molto importante per certificare la qualita e la
sicurezza dei char prodotti.

* Le caratteristiche dei char non sono dipendenti solo dalle matrici
di partenza ma anche dalla tipologia di processo (pirolisi,
pirogassificazione, termoreforming) e dall'impianto di
produzione.

* | char prodotti attraverso I'impianto prototipale messo a punto
all'interno del progetto hanno mostrato caratteristiche idonee
all’utilizzo come ammendante in tutti i parametri consigliati dagli
organismi internazionali di certificazione.
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